
Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M S S N N      
15 0020/ 0023 70 33  28 27 27               ● ○  

15 0025               6 5 5 5   ● ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0020 11
M 15 0023 11
M 15 0025 Число зубьев Z Мин. ⌀ зенковки,  

для отверстий от
 

Lобщ

 
f

Inconel®

 
fКоническая зенковка HSS

Коническая 
 зенковка  

твердосплавная 15 0020 
15 0023

15 0025 15 0020 
15 0025

15 0023 15 0020 
15 0025

15 0023  15 0020 
15 0023

15 0025

мм 120° 100° 100°   мм мм мм мм мм мм/об мм/об
8 19,54 ■ 19,54 – 3 – 2 2 49 49 6 0,09 –

10,4 – 23,20 – 3 – – 2,5 – 49 6 0,12 –
12,4 – 24,38 250,94 3 5 4 3 55 55 8 0,12 0,05
12,5 24,38 ■ – – 3 – 2,8 – 54 – 8 0,12 –

16 33,59 ■ – – 3 – 3,2 – 57 – 10 0,14 –
16,5 – 33,59 308,45 3 5 4,5 3,5 58 59 10 0,14 0,07

20 48,88 – – 3 – 3,5 – 59 – 10 0,16 –
20,5 – 48,88 358,12 3 5 5 4 61 62 10 0,16 0,08

25 54,63 ■ 54,63 – 3 – 3,8 5 63 65 10 0,2 –

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 0050  33  28 27         7    ○  ● ○ ○  

наружный ⌀ мм 6 8 12,5 16 20 25 31,5

11
M 15 0050 Однозубая зенковка 90° 12,68 ■ 13,85 ■ 17,84 ■ 20,06 ■ 27,84 ■ 40,26 53,06

Lобщ мм 45 50 50 56 60 75 80
⌀ хвостовика мм 6 8 8 10 10 12 12

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 0065  33  28 17         7    ○  ●  ○  

Тип 5 10 15 20 25

11
M 15 0065 Зенковка для снятия заусенцев 

90° 12,68 ■ 16,60 ■ 31,50 ■ 57,90 66,66

для отверстий ⌀ мм 2 – 5 5 – 10 10 – 15 15 – 20 20 – 25
⌀ головки мм 10 14 20 28 30
Lобщ мм 46 55 65 85 95
⌀ хвостовика мм 6 8 10 12 15

Норма  
h9

 
 Зенковки 120° и 100°

Для легкого зенкования без следов дробления и для удаления заусенцев.
 15 0025 – Очень прочная конструкция с твердосплавной головкой, для 

максимальных нагрузок. Специально для материалов, плохо 
поддающийся обработке резанием.

 15 0020/0023 – Стружечные канавки шлифованные.

90°  
HSS

 
1

 
h9

 
 Зенковка 90°

С аксиально-радиальной затыловкой для удаления заусенцев и зенкования без следов дробления. За счет этого достигается 
высокая чистота поверхности. Большие стружечн. канавки для эффективного отвода стружки. Легко перетачивается по 
плоской передней поверхности зуба.

90°  
HSS

 
h9

 
 Зенковка для снятия заусенцев 90°

Специальная геометрия режущей кромки для легкого резания со снятием широкой сливной стружки. Отвод стружки 
производится через скошенное отверстие в сторону хвостовика.

Набор зенковок для снятия заусенцев    

11
M 15 0070 Набор зенковок для снятия заусенцев в кейсе  

90° 217,62 ■
15 0070 

Размер 6 - двустороннее исполнение.

15 0050 

15 0065 

15 0020 

15 0025 

120°

100°

HSS

VHM

3

5

15 0023 
100°

HSS 3
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H M M S K N N       
15 0130/ 0132 75 75 50 65 50 30 18 8 8   16 10 12 25 60 ○ ●  ●  ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0130 11
M 15 0132 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

Для винтов с 
 потайной головкой 

ISO 2009, 2010, 
7046, 7047

Для винтов с 
 потайной головкой 

DIN 7991  
fПрецизионная зенковка Прецизионная зенковка 

с 3 лысками

90°
мм TiAlN TiAlN мм мм мм   мм/об
4,3 30,68 34,29 1,3 40 4 M2 – 0,08

6 33,36 36,97 1,5 45 5 M3 – 0,1
6,3 34,49 ■ 38,10 1,5 45 5 – M3 0,1

8 37,17 40,78 2 50 6 M4 – 0,1
8,3 38,10 41,71 2 50 6 – M4 0,1
10 38,64 ■ 42,25 2,5 50 6 M5 – 0,13

10,4 38,91 42,65 2,5 50 6 – M5 0,13
11,5 43,85 47,46 2,8 56 8 M6 – 0,13
12,4 46,59 ■ 50,20 2,8 56 8 – M6 0,13

15 51,88 55,49 3,2 60 10 M8 – 0,13
16,5 53,88 ■ 57,76 3,2 60 10 – M8 0,18

19 59,30 62,77 3,5 63 10 M10 – 0,18
20,5 66,58 ■ 70,59 3,5 63 10 – M10 0,22

23 78,62 85,30 3,8 67 10 M12 – 0,22
25 93,32 ■ 97,47 3,8 67 10 – M12 0,25
31 123,94 127,95 4,2 71 12 – M16 0,25

Число зенковок 5

11
M 15 0305 Набор прецизионных зенковок № 150130 в кейсе 

90° TiAlN 290,01

11
M 15 0307 Набор прецизионных зенковок с 3 лысками № 150132 в кейсе 

90° TiAlN 305,29

Содержание: 
по 1 зенковке

Разм. 6,3; 10,4; 16,5; 20,5; 
25

Для числа зенковок 5

11
M 15 0368 Кейс, пустой 21,34

  Наборы прецизионных зенковок 90° с неравномерным шагом зубьев

90°  
HSS

   
3

 

DIN
335 C

 
Все зенковки 3-зубые. Режущая часть с неравномерным шагом зубьев и специальной заточкой 
режущих кромок. Зубья с радиальной затыловкой. Стружечные канавки шлифованные. Новое 
специальное покрытие из алюмонитрида титана для долгого периода стойкости. 
Прецизионная зенковка, изготовленная с более жесткими производственными допусками, чем по DIN335-C.
 15 0132 – Хвостовик с 3 дополнительными лысками для применения в 3-кулачковом патроне.
Преимущество: Высокая плавность вращения в течение всего процесса зенкования. Работа без 

следов дробления для отличных результатов при оптимальном периоде стойкости 
инструмента.

Применение: Прецизионные зенковки для точного, круглого зенкования с углом 90°.

Прецизионные зенковки 90° с неравномерным шагом зубьев   

90°  
HSS

   
3

 

DIN
335 C

 
 15 0301/0305 – Прецизионная зенковка 150130.
 15 0303/0307 – Прецизионная зенковка 150132. Все зенковки с 3 дополнительными лысками на 

хвостовике для применения в 3-кулачковом патроне.
Преимущество: Высокая плавность вращения в течение всего процесса зенкования. Работа без 

следов дробления для отличных результатов при оптимальном периоде стойкости 
инструмента.

Применение: Для точного, круглого зенкования с углом 90°.
Объем поставки: 
 15 0301/0303 – Набор из 5 прецизионных зенковок в круглом контейнере.
 15 0305/0307 – Набор из 5 прецизионных зенковок в кейсе.

Наборы прецизионных зенковок 90°   

Кейс    

Число зенковок 5

11
M 15 0301 Набор прецизионных зенковок № 150130 в контейнере 

90° TiAlN 232,23 ■

11
M 15 0303 Набор прецизионных зенковок с 3 лысками № 150132 в контейнере 

90° TiAlN 239,77

Содержание: 
по 1 зенковке

Разм. 6,3; 10,4; 12,4; 16,5; 
20,5

15 0130 

15 0132 

h9

h9

15 0305 
15 0307 

Точно рассчитанный неравномерный шаг зубьев

h9

150301
150305

h9

150303
150307

15 0301 
15 0303 

Хвостовик с 3 лысками.
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 0150/ 0152 70 33  28 27 27              ●  ○  

15 0170   25 34 32 32        9 8  80 ●  ●  ○  
15 0175 70 33  28 27 27 8             ●  ○  
15 0180  38  34 32 32        9   80 ●  ●  ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0150 11
M 15 0152 11
M 15 0170 12
M 15 0175 12
M 15 0180 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

Для винтов с 
потайной 
 головкой 

ISO 2009, 2010, 
7046, 7047

Для винтов с 
потайной 
 головкой 
DIN 7991

 
fПрецизионная зенковка Коническая зенковка

90°
мм TiAlN TiN мм мм мм   мм/об
4,3 11,50 – 24,87 7,64 ■ – 1,3 40 4 M2 – 0,07

5 11,89 – 24,87 ■ 7,64 14,17 1,5 40 4 M2,5 – 0,07
6 11,89 ■ 15,23 24,87 7,99 ■ 14,17 ■ 1,5 45 5 M3 – 0,09

6,3 11,89 15,23 24,87 7,99 14,17 1,5 45 5 – M3 0,09
7 12,16 15,49 30,35 8,40 – 1,8 50 6 M3,5 – 0,09
8 13,14 ■ 16,53 31,15 8,40 ■ 16,21 ■ 2 50 6 M4 – 0,09

8,3 13,14 16,53 31,15 8,86 16,21 2 50 6 – M4 0,09
10 14,38 ■ 17,71 34,36 ■ 10,32 ■ 18,36 2,5 50 6 M5 – 0,12

10,4 15,23 18,56 34,36 10,55 19,59 2,5 50 6 – M5 0,12
11,5 15,81 19,21 35,56 11,14 ■ 20,58 2,8 56 8 M6 – 0,12
12,4 16,73 ■ 20,13 37,84 11,14 ■ 21,22 ■ 2,8 56 8 – M6 0,12

15 18,95 ■ 22,28 44,92 ■ 12,59 ■ 24,14 ■ 3,2 60 10 M8 – 0,12
16,5 20,13 ■ 23,53 46,13 13,76 ■ 25,30 ■ 3,2 60 10 – M8 0,14

19 26,79 30,32 60,17 18,66 ■ 33,81 ■ 3,5 63 10 M10 – 0,14
20,5 27,05 ■ 30,58 60,97 18,89 ■ 35,80 ■ 3,5 63 10 – M10 0,16

23 36,60 39,86 79,95 24,72 46,87 ■ 3,8 67 10 M12 – 0,16
25 38,56 ■ 41,95 92,79 25,89 ■ 47,34 ■ 3,8 67 10 – M12 0,2
31 57,90 61,17 131,03 38,36 ■ 61,33 ■ 4,2 71 12 – M16 0,2
40 85,48 88,61 229,96 – – 10 75 12 – – 0,25

  Зенковка 90°

90°  
HSS

 
3

 

DIN
335 C

 
Все зенковки с 3 режущими кромками, с радиальной затыловкой. 
Рабочая часть вышлифована из цельной заготовки.
 15 0152 – Хвостовик с 3 дополнительными лысками для 

применения в 3-кулачковом патроне.
 15 0170 – Прецизионная зенковка для значительного повышения 

производительности.
 15 0175 – Зенковка в недорогом исполнении.
 15 0180 – Недорогое исполнение, повышенная производительность 

благодаря специальному покрытию.
 15 0150/0152 – Прецизионная зенковка, изготовленная с более жесткими 

производственными допусками, чем по DIN335-C.
Применение: Прецизионная зенковка для конической раззенковки без 

образования выбоин.

Зенковка 90°    

90°  
HSS

 
3

 

DIN
335 C

 
Наборы зенковок в кейсе. 
Практичны для монтажных работ и для мастерских.

Наборы зенковок 90°    

15 0150 

15 0152 

15 0170 

15 0175 

15 0180 

 15 0310

Затыловка

Трехзубая зенковка для точного 
зенкования.

Число зенковок 6 7 17

11
M 15 0310 Набор зенковок № 150150 в кейсе  

90° 117,62 ■ 155,32 ■ 351,36

11
M 15 0312 Набор зенковок № 150152 в кейсе  

90° 140,24 183,22 –

11
M 15 0315 Набор зенковок № № 150170 в кейсе  

90° TiAlN 249,57 337,79 757,02

12
M 15 0320 Набор зенковок № 150175 в кейсе  

90° 69,26 ■ 91,88 244,86 ■

12
M 15 0340 Набор зенковок № 150180 в кейсе  

90° TiN 124,18 171,40 –

Содержание: 
по 1 зенковке

Разм. 6; 8; 10; 11,5; 
15; 19

Разм. 6; 8; 10; 11,5; 
15; 19; 25

Разм. 4,3; 5; 6; 6,3; 7; 8; 8,3; 
10; 10,4; 11,5, 12,4; 15; 16,5; 

19; 20,5; 23; 25

Для числа зенковок 6

11
M 15 0370 Кейс, пустой 22,09

Кассета    

h9

h9

h9

h9

h9

h9 h9
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H M M S K N N       
15 0371/ 0372 70 33 20 28 27 27              ●  ○  
15 0376/ 0377 75 75 50 65 50 30 18 8 8   16 10 12 25 60 ○ ●  ●  ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0371 11
M 15 0377 11
M 15 0376 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

Для винтов с 
потайной 
 головкой 
DIN 7991

 
fПрецизионная зенковка, длинная Длинная прецизионная 

 зенковка с 3 лысками

90°     15 0371 15 0377 
15 0376

мм TiAlN TiAlN мм мм мм  мм/об мм/об
6,3 44,79 ■ 64,99 67,86 1,5 104 5 M3 0,09 0,1
8,3 46,45 69,97 74,19 2 105 6 M4 0,09 0,1

10,4 50,97 75,10 79,02 2,5 107 6 M5 0,12 0,13
12,4 52,63 ■ 83,69 87,46 2,8 108 8 M6 0,12 0,13
16,5 65,75 89,12 96,81 3,2 111 10 M8 0,14 0,18
20,5 91,69 ■ 106,62 111,29 3,5 114 10 M10 0,16 0,22

25 113,40 122,90 126,97 3,8 118 10 M12 0,2 0,25
31 186,24 193,02 162,11 4,2 140 12 M16 0,2 0,25

наружный ⌀ 11
M 15 0372 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

Для винтов с 
потайной го-

ловкой 
DIN 7991

 
f

Прецизионная зенковка, сверхдлинная

мм 90° мм мм мм  мм/об
6,3 55,80 ■ 1,5 154 5 M3 0,09
8,3 58,21 2 155 6 M4 0,09

10,4 64,09 ■ 2,5 157 6 M5 0,12
12,4 68,46 2,8 158 8 M6 0,12
16,5 85,65 ■ 3,2 161 10 M8 0,14
20,5 118,53 3,5 164 10 M10 0,16

25 146,88 3,8 168 10 M12 0,2
31 256,36 4,2 190 12 M16 0,2

Число зенковок 6

11
M 15 0373 Набор зенковок, длинные, № 150371 в кейсе 

90° 428,27

11
M 15 0374 Набор зенковок, сверхдлинные, № 150372 в кейсе 
90° 527,80

11
M 15 0375 Набор длинных прецизионных зенковок № 150377 в кейсе 

90° TiAlN 455,57

11
M 15 0369 Набор длинных прецизионных зенковок № 150376 в кейсе 

90° TiAlN 488,59

Содержание: 
по 1 зенковке

Разм. 6,3; 8,3; 10,4; 12,4; 16,5; 
20,5

90°  
HSS

 
3

  Норма  
 Зенковка 90°

Все зенковки с 3 режущими кромками, с радиальной затыловкой. Рабочая часть вышлифована из 
цельной заготовки. 
Прецизионная зенковка, изготовленная с более жёсткими производственными допусками, чем по 
DIN335-C. С длинным цилиндрическим хвостовиком.
 15 0376 – Хвостовик с 3 дополнительными лысками для применения в 3-кулачковом 

патроне.
 15 0376/0377 – Специальная геометрия с неравномерным шагом зубьев и специальной 

заточкой режущих кромок. 
Инновационное специальное покрытие TiAlN для высокого периода стойкости.

Применение: 
 15 0376/0377 – Прецизионные зенковки для точного, круглого зенкования с углом 90°.

Зенковки 90°, длинные  

Все зенковки с 3 режущими кромками, с радиальной затыловкой. Рабочая часть 
вышлифована из цельной заготовки. 
Прецизионная зенковка, изготовленная с более жёсткими производственными 
допусками, чем по DIN335-C. Со сверхдлинным цилиндрическим хвостовиком.

Зенковки 90°, сверхдлинные  

Практичны для монтажных работ и для мастерских.
 15 0369 – Прецизионная зенковка 150376, с длинным 3-гранным хвостовиком.
 15 0373 – Коническая зенковка 150371, с длинным хвостовиком.
 15 0374 – Коническая зенковка 150372, со сверхдлинным хвостовиком.
 15 0375 – Прецизионная коническая зенковка 150377, с длинным хвостовиком.
Применение: 
 15 0369/0375 – Прецизионные зенковки для точного, круглого зенкования с углом 90°.
Объем поставки: Набор из 6 конических зенковок в кейсе.

Наборы зенковок 90°  

15 0371  

15 0377  

15 0376  

15 0375 

h9

h9

h9

h9
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S K N      
15 0378 70 33 25 28 27 27 8 4      7 7 7 12 65   ● ○  
15 0379  38 30 34 32 32 10 5      9 9 8 14 80  ● ● ○  
15 0389 53 40 35 55 30 25 15 12      18 13 13 30 42  ● ● ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0378 11
M 15 0379 11
M 15 0389 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

Для винтов с  
потайной головкой 

ISO 2009, 2010, 
7046, 7047

Для винтов с  
потайной головкой 

DIN 7991

INOX

< 900 N  
fПрецизионная зенковка

Прецизионная зенковка 
с неравномерным  

шагом зубьев

90°      15 0378 
15 0379

15 0389

мм без покрытия TiCN AlTiCN мм мм мм   мм/об мм/об
4,3 14,29 26,34 35,59 1,3 40 4 M2 – 0,04 0,05

5 14,55 26,34 – 1,5 40 4 M2,5 – 0,04 –
6 14,75 26,34 ■ 38,76 1,5 45 5 M3 – 0,05 0,05

6,3 14,75 26,60 40,11 1,5 45 5 – M3 0,05 0,05
7 15,80 30,16 – 1,8 50 6 M3,5 – 0,05 –
8 16,– ■ 30,16 ■ 43,13 2 50 6 M4 – 0,05 0,05

8,3 16,– 30,42 44,34 2 50 6 – M4 0,05 0,05
10 17,58 ■ 34,51 ■ 44,94 2,5 50 6 M5 – 0,06 0,05

10,4 17,58 ■ 35,16 45,24 2,5 50 6 – M5 0,06 0,05
11,5 19,49 37,40 50,97 2,8 56 8 M6 – 0,06 0,05
12,4 20,74 ■ 37,53 54,14 2,8 56 8 – M6 0,06 0,05

15 24,10 ■ 42,41 60,32 3,2 60 10 M8 – 0,06 0,06
16,5 24,96 ■ 44,25 62,58 3,2 60 10 – M8 0,07 0,06

19 31,34 ■ 60,32 68,92 3,5 63 10 M10 – 0,07 0,06
20,5 32,13 ■ 60,45 77,36 3,5 63 10 – M10 0,08 0,07

23 41,09 79,28 – 3,8 67 10 M12 – 0,08 –
25 42,14 ■ 82,44 108,43 3,8 67 10 – M12 0,09 0,1
31 56,24 ■ 123,27 144,01 4,2 71 12 – M16 0,09 0,12

Число зенковок 6 7 17

11
M 15 0381 Набор зенковок № 150378 в кейсе 
90° 150,80 ■ 192,28 425,39

11
M 15 0385 Набор зенковок № 150379 в кейсе 

90° TiCN 232,23 317,15 695,35

11
M 15 0391 Набор зенковок № 150389 в кейсе 

90° AlTiCN 289,54 354,38 –

Содержание: 
по 1 прецизионной зенковке Разм. 6; 8; 10; 11,5; 15; 19 Разм. 6; 8; 10; 11,5; 15; 19; 25 Разм. 4,3; 5; 6; 6,3; 7; 8; 8,3; 10; 10,4; 

11,5; 12,4; 15; 16,5; 19; 20,5; 23; 25

90°  
HSS

E  
3

 
DIN

335 C  
h9

 
 Зенковки 90°, для нержавеющих и кислотостойких сталей

Все зенковки с 3-зубые, с радиальной затыловкой. 
Рабочая часть вышлифована из цельной заготовки. 
Прецизионные зенковки, изготовленные с более жесткими производственными допусками, чем по DIN335-C.
 15 0389 – Режущая часть с неравномерным шагом зубьев и специальной заточкой 

режущих кромок. 
Новое покрытие из AlTiCN, специально разработанное для обработки 
нержавеющих сталей.

Применение: 
 15 0389 – Прецизионные зенковки для точного, круглого зенкования с углом 90°.

Зенковки 90°, для нержавеющих и кислотостойких сталей  

Наборы зенковок в кейсе. 
Практичны для монтажных работ и для мастерских.
Применение: 
 15 0391 – Прецизионные зенковки для точного, круглого 

зенкования с углом 90°.

Примечание: 
 Разм. 7 – Поставка в кейсе 150370 разм. 6.

Наборы зенковок 90°, для нержавеющих и кислотостойких сталей  

15 0378 

15 0379 

15 0389 

15 0381 15 0385 15 0391 

Затыловка
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H H M M S N      
15 0386      30 18 8 8 8  8 8 6 16 10 6 5  ●   ●

наружный ⌀ 11
M 15 0386 Число зубьев Z Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

 
fЗенковка твердосплавная

90°
мм  мм мм мм мм/об

10,4 281,24 4 4 46 8 0,04

12,4 289,54 5 4 56 8 0,05

16,5 355,89 5 4,5 60 10 0,05

20,5 413,19 5 5 63 10 0,06

25 484,07 5 5,5 67 10 0,08

31 645,42 5 6 71 12 0,1

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S K N      
15 0382  75 50 65 60 30 18 8 8     16 10 16 25 ○  ●    

наружный ⌀ 11
M 15 0382 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

для зенкования по 
DIN 74 AF

для зенкования по 
DIN 74 BF INOX

< 900 N  
fЗенковка твердосплавная

90°
мм мм мм мм   мм/об

6 135,42 2 40 5 M3 – 0,05

8 135,42 2 45 6 M4 – 0,05

10 135,42 2,5 46 8 M5 – 0,06

10,4 135,42 2,5 46 8 – M5 0,06

11,5 135,42 2,8 56 8 M6 – 0,07

12,4 135,42 2,8 56 8 – M6 0,07

15 165,88 ■ 3,2 60 10 M8 – 0,07

16,5 173,42 3,2 60 10 – M8 0,07

20,5 208,86 ■ 3,5 63 10 – M10 0,08

25 236,76 ■ 3,8 67 10 – M12 0,1

31 351,36 4,2 71 12 – M16 0,12

90°  
VHM

  Норма  
Tип
H  

h9

 
 Зенковка 90°

Очень прочная конструкция, многозубая, специальная геометрия для очень высоких нагрузок. 
Для зенкования и удаления заусенцев без следов дробления. Для материалов, плохо 
поддающихся обработке резанием. Твердосплавная головка припаяна к хвостовику. 
Подходит  для обработки Hardox 500.

Примечание: При использовании непременно поддерживать стабильные условия работы!

90°  
VHM

 
3

 
DIN

335 C  
h9

 
 Зенковка 90°

Соотв. DIN 335-C. Все зенковки 3-зубые, с радиальной затыловкой. 
Для зенкования и удаления заусенцев без следов дробления. ⌀ 6 и 8 – из монолитного твёрдого сплава, 
от ⌀ 10 – головка из монолитного твёрдого сплава с припаянным хвостовиком.

15 0386 

4 5

15 0382 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H M M S K N N       
15 0388 80 80 60 65 60 50 40 10 12   25 20 15 35 70 ○ ●  ● ●  ○

наружный ⌀ 11
M 15 0388 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

Для винтов с потайной  
головкой DIN 7991

 
f

Прецизионные твердосплавные зенковки  
с неравномерным шагом зубьев

90°
мм TiAlN мм мм мм  мм/об
6,3 171,16 1,5 45 5 M3 0,04
8,3 185,48 2 50 6 M4 0,05

10,4 192,27 2,5 50 6 M5 0,05
12,4 202,07 2,8 56 8 M6 0,06
16,5 247,31 3,2 60 10 M8 0,08
20,5 282,75 3,5 63 10 M10 0,1

25 328,74 3,8 67 10 M12 0,12
31 387,56 4,2 71 12 M16 0,12

90°  
VHM

   
3

 
DIN

335 C  
h6

 
 Прецизионные зенковки 90° с неравномерным шагом зубьев

Все зенковки 3-зубые. Режущая часть с неравномерным шагом зубьев и специальной заточкой 
режущих кромок. Зубья с радиальной затыловкой. Стружечные канавки шлифованные. Новое 
специальное покрытие из алюмонитрида титана для долгого периода стойкости. 
Прецизионная зенковка, изготовленная с более жесткими производственными допусками, чем по DIN335-C.
Преимущество: Высокая плавность вращения в течение всего процесса зенкования. Работа без следов 

дробления для отличных результатов при оптимальном периоде стойкости инструмента.
Применение: Прецизионные зенковки для точного, круглого зенкования с углом 90°. 

Очень хорошо подходит почти для всех материалов. Преимущества перед зенковками 
HSS прежде всего при обработке высокопрочных сталей и в несколько раз более 
долгий период стойкости. Допуск для хвостовика h6 – подходит для крепления в 
гидро- или термозажимных патронах.

15 0388 

точно рассчитанный 
неравномерный шаг зубьев 

        Прецизионная зенковка 90° – Зенкование на новом уровне качества
i

Решающие преимущества использования неравномерного шага зубьев (UGT).
При использовании обычной зенковки (с равномерным шагом) часто возникает проблема 
биения в процессе зенкования. Инструмент начинает вибрировать, из-за чего нагрузка на 
режущие кромки становится очень неравномерной. В результате – некруглая или волнистая 
поверхность зенкования и усиленный износ инструмента 
Новые прецизионные зенковки GARANT решают эту проблему. 
Особая неравномерность шага зубьев (UGT) придает зенковке оптимальную плавность хода.  
Равномерная и значительно меньшая нагрузка на режущие кромки существенно увеличивает 
период стойкости. В результате – точное зенкование по окружности с идеальной поверхностью. 
Преимущества:

 ■ Особая неравномерность шага зубьев для максимальной плавности резания любых  
материалов (зеленое кольцо).

 ■ Заметное уменьшение осевых и радиальных сил.
 ■ Специальное покрытие из алюмонитрида титана.
 ■ Долгий период стойкости.
 ■ Точное, круглое зенкование с идеальным качеством поверхности.

Результат (справа): Точное, круглое зенкование с углом 
90° и идеальной поверхностью.

Обычная 
зенковка

Зенковка
GARANT 
(UGT)
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N N      
15 0390/ 0395 70 33  28 27 27              ●  ○  

15 0396   25 34 32 32           80   ●  ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0390 12
M 15 0395 11
M 15 0396 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

 
MK

Для винтов с по-
тайной головкой 
ISO 2009, 2010, 

7046, 7047

Для винтов с по-
тайной головкой 

DIN 7991  
f

Прецизионная зенковка Коническая зенковка Прецизионная зенковка

90°
мм TiN мм мм    мм/об

16,5 67,11 35,80 – 3,2 85 1 – M8 0,14

19 76,– – – 3,5 100 2 M10 – 0,14

20,5 76,– 41,04 – 3,5 100 2 – M10 0,16

23 78,11 – – 3,8 106 2 M12 – 0,16

25 78,11 41,74 ■ 111,59 3,8 106 2 – M12 0,2

26 79,62 – – 4 106 2 M14 – 0,2

28 79,62 – – 4 112 2 – M14 0,2

30 81,73 44,31 ■ – 4,2 112 2 M16 – 0,2

31 85,35 46,17 ■ 121,24 ■ 4,2 112 2 – M16 0,25

34 92,29 48,62 – 4,5 118 2 M18 M18 0,25

37 99,53 52,70 140,24 4,8 118 2 M20 M20 0,25

40 124,26 66,93 ■ 181,71 10 140 3 – – 0,25

50 154,57 83,49 ■ 228,46 14 150 3 – – 0,25

63 255,61 140,50 ■ 373,98 16 180 4 – – 0,35

80 437,32 232,62 – 22 190 4 – – 0,35

100 598,68 331,14 ■ – 28 200 4 – – 0,35

90°  
HSS

 
3

 
DIN

335 D   MK1-4  
 Зенковка 90°
Все зенковки с радиальной затыловкой. Стружечные канавки до разм. 31 вышлифованы из цельной 
заготовки. Угол резания на передней грани зубьев изменяется в зависимости от ⌀ зенковки, т. о. в 
любой точке врезания зубьев обеспечивается оптимальное формирование стружки. Конус зенковки, а 
также ее периметр - затылованные и свободнорежущие.
 15 0390 – Прецизионная зенковка, изготовленная с более жесткими производственными 

допусками, чем по DIN335-D.
 15 0395 – Зенковка в недорогом исполнении.
 15 0396 – Прецизионная зенковка для значительного повышения производительности.

Примечание: Биты конической зенковки с хвостовиком 6,3 мм (1/4 дюйма) см. Группу 67.

15 0390 

15 0395 

15 0396 

Затыловка
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Код ISO N N N P P P P P H H H H H M S K N       
15 0400 ● ● ● ● ● ○        ○ ○ ○ ● ●    ●  

наружный ⌀ мм 12,4 16,5 20,5 25

11
M 15 0400 Ручной инстр. для удаления заусенцев 

90° 29,77 ■ 34,28 ■ 42,70 ■ 48,03 ■

Мин. ⌀ зенковки, для отверстий от мм 2,8 3,2 3,5 3,8
общая длина мм 123 138 143 143
Длина рукоятки мм 100 105 110 110

11
M 15 0405 Набор ручных инстр. для удаления заусенцев 

90° 163,97 ■

Объем поставки: 
По 1 ручному инструменту для удаления заусенцев № 150400 разм. 12,4; 16,5; 20,5; 25.

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 0425  33  28 27 27              ●  ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0425 Мин. ⌀ зенковки,  

для отверстий от
 

Lобщ

 
f

Коническая зенковка

мм 75° мм мм мм мм/об
8 16,26 2 50 6 0,09

10,4 19,43 2,5 51 6 0,12
12,5 24,43 2,8 54 8 0,12
16,5 29,37 3,5 61 10 0,14

20 33,58 3,5 63 10 0,16
25 45,04 3,8 71 10 0,2

⌀ хвостовика мм 6 8 10

11
M 15 0408 Рукоятка для зенковки с 3 лысками 26,01 29,24 32,27

Длина рукоятки мм 106 112 120

90°  
HSS

 
3

 
 Ручной инструмент для удаления заусенцев 90°

Трёхзубая зенковка с пластиковой рукояткой. Эргономичная рукоятка-рычаг из особо твердого 
и ударопрочного полипропилена. Благодаря особому рифлению поверхности рукоятка не 
проскальзывает даже в мокрой или замасленной руке.

Примечание: Для аккуратного удаления заусенцев и зенкования отверстий. 
Особенно удобна при монтажных работах. 
Другой ручной инструмент для удаления заусенцев см. в группе 83.

Набор ручных инструментов для удаления заусенцев 90°  

75°  
HSS

 
3

  Норма  
h9

 
 Зенковка 75°

Рабочая часть вышлифована из цельной заготовки. Конус зенковки, а также периметр - затылованные и 
свободнорежущие. Т.о. даже при глубоком зенковании обеспечивается такой же лёгкий рез без следов 
дробления, как при удалении заусенцев или зенковании мелких отверстий.

  Рукоятка для конической зенковки с 3 лысками
Для крепления прецизионной зенковки GARANT с неравномерным шагом зубьев и 3 лысками на 
хвостовике. В одну рукоятку можно установить зенковки различных размеров с одинаковым диаметром 
хвостовика. 
Эргономичная рукоятка-рычаг из особо вязкого и ударопрочного полипропилена. Благодаря особому 
рифлению рукоятка не проскальзывает даже в мокрой или замасленной руке.

Примечание: Не применяется для зенковки № 150152.

15 0400 

15 0405

15 0425 

15 0408 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H M M S K N N       
15 0815/ 0817 75 75 50 65 50 30 18 8 8   16 10 12 25 60 ○ ●  ●  ○  

15 0820 70 33  28 27 27              ●  ○  
15 0840 85 40 25 34 32 32      9      ●  ●  ○  
15 0845 90 43 25 38 35 35      9      ●   ● ●  

наружный ⌀ 11
M 15 0815 11
M 15 0817 11
M 15 0820 11
M 15 0840 11
M 15 0845 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

 
f

Прецизионная 
зенковка с  

неравномерным 
шагом зубьев

Прецизионная  
зенковка с нерав-
номерным шагом 

зубьев с 3 лысками

Зенковка, форма C

60°
   15 0815 

15 0817
15 0820 
15 0840 
15 0845

мм TiAlN TiAlN без покрытия TiN TiAlN мм мм мм мм/об мм/об
6,3 34,49 38,10 12,18 20,35 24,69 ■ 1,6 45 5 0,1 0,09

8 37,17 40,78 12,77 ■ 21,01 26,01 2 50 6 0,1 0,09
10 38,64 42,25 15,47 26,14 32,66 ■ 2,5 50 6 0,13 0,12

12,5 46,59 50,20 16,46 ■ 28,58 32,93 3,2 56 8 0,13 0,12
16 53,88 57,76 20,08 ■ 35,16 ■ 42,80 4 63 10 0,18 0,14
20 66,58 70,59 27,26 ■ 49,12 57,95 5 67 10 0,22 0,16
25 93,32 97,47 37,93 66,90 74,28 6,3 71 10 0,25 0,2

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S K N      
15 0855    65 60 30 18 8 8     16 10 16 25   ●    

наружный ⌀ 11
M 15 0855 Мин. ⌀ зенковки, 

для отверстий от
 

Lобщ

INOX

< 900 N  
f

Зенковка твердосплавная

60°
мм без покрытия мм мм мм мм/об

8 199,81 2 50 6 0,05
10 199,06 2,5 50 8 0,06

12,5 216,40 3,2 56 8 0,07
16 291,80 4 63 10 0,07
20 336,28 5 67 10 0,08
25 377,– 6,3 71 10 0,1

60°  
HSS

 
3

 
DIN
334  

 Зенковка 60°
 15 0817 – Хвостовик с 3 дополнительными лысками для применения в 

3-кулачковом патроне.
 15 0815/0817 – Прецизионная зенковка на 60° с неравномерным шагом зубьев. 

Режущая часть с неравномерным шагом зубьев и специальной 
заточкой режущих кромок. Зубья с радиальной затыловкой. Стружечные 
канавки шлифованные. Новое специальное покрытие из алюмонитрида 
титана для длительного срока службы.

 15 0820–0845 – Рабочая часть вышлифована из цельной заготовки. Конус зенковки, а также 
периметр - затылованные и свободнорежущие. Т.о. даже при глубоком 
зенковании обеспечивается такой же лёгкий рез без следов дробления, 
как при удалении заусенцев или зенковании мелких отверстий.

Преимущество: 
 15 0815/0817 – Высокая плавность вращения в течение всего процесса зенкования. Работа 

без следов дробления для отличных результатов при оптимальном 
периоде стойкости инструмента.

Применение: 
 15 0815/0817 – Прецизионные зенковки для точного, круглого зенкования с углом 60°.
 15 0820–0845 – Для зенкования без следов дробления и для удаления заусенцев. 

Особенно хорошо подходят для зенкования отверстий под резьбу и 
зенкования при производстве инструментов и механизмов.

60°  
VHM

 
3

  Норма  
h9

 
 Зенковка 60°, для нержавеющих и кислотостойких сталей

Очень прочная конструкция, специальная геометрия для очень высоких нагрузок. Для зенкования без 
выбоин и для удаления заусенцев.
Инструментальный материал: Разм. 8 – из твёрдого сплава. 

Разм. 10–25 – твердосплавная головка, напаянная на хвостовик. Тип соотв. DIN 344-C.

Неравномерный шаг зубьев

15 0815 

h9

15 0820 

h9

15 0840 

h9

15 0845 

h9

15 0817 

h9

15 0855 

15 0815 
15 0817
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N N      
15 0860  33  28 27            65   ●  ○  

наружный ⌀ 11
M 15 0860 Мин. ⌀ зенковки, для 

 отверстий от
 

Lобщ

 
MK

 
fЗенковка, форма D

мм 60° мм мм  мм/об
16 39,91 ■ 4 90 1 0,14
25 52,02 6,3 112 2 0,2

31,5 64,27 10 118 2 0,2
40 102,20 12,5 150 3 0,25
50 133,02 16 160 3 0,25
63 258,79 20 190 4 0,35
80 451,73 25 200 4 0,35

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 5600/ 5700  33  28 27 27        8 5     ●    

⌀ цековки × ⌀ 
цапфы 11

M 15 5600 11
M 15 5700 Для винтов

 
Lобщ

 
fМини-зенковка для сквозных 

отверстий
Мини-цековка 180° для 

 сквозных отверстий

мм 90° 180°  мм мм мм/об
2×1,1 29,63 – M1 45 2 0,07

2,2×1,1 – 25,88 M1 45 2,2 0,07
2,5×1,3 29,63 25,88 M1,2 45 2,5 0,07
2,8×1,5 29,63 25,88 M1,4 45 2,8 0,07
3,3×1,7 29,63 25,88 M1,6 56 3,3 0,07
4,3×2,2 29,63 25,88 M2 56 4,3 0,07
4,6×2,4 29,63 25,88 M2,2 56 4,6 0,07

5×2,7 29,63 25,88 M2,5 56 5 0,07
6×3,2 28,95 – M3 71 6 0,09
8×4,3 28,20 – M4 71 8 0,09

10×5,3 31,67 – M5 80 10 0,12
11,5×6,4 38,45 – M6 80 11,5 0,12

60°  
HSS

 
3

 
DIN
334   MK1-4  

 Зенковка 60°
Стружечные канавки до размера 31,5 вышлифованы из цельной заготовки. Конус зенковки, 
а также периметр - затылованные и свободнорежущие. Т.о. даже при глубоком зенковании 
обеспечивается такое же легкое и аккуратное резание без выбоин, как и при удалении 
заусенцев или зенковании.
Применение: Для зенкования без следов дробления и для удаления заусенцев. 

Особенно хорошо подходят для зенкования отверстий под резьбу и 
зенкования при производстве инструментов и механизмов.

HSS
E  

3
   

 Мини-зенковки с цапфой для винтов от M1
Зенковка с винтовыми канавками и жесткой направляющей цапфой.
 15 5600 – DIN 1866-A / ISO 4205.
 15 5700 – DIN 373 / ISO 4206.
Применение: Для сквозных отверстий 1-й степени точности (значения ISO) по DIN 69.
 15 5600 – Для заглубления винтов по ISO 2009, 2010, 7046, 7047 (DIN 963, 964, 965, 966).
 15 5700 – Для заглубления винтов со внутренним шестигранником DIN 912, 6912, 7984 и 

винтов с цилиндрической головкой ISO 1207 (DIN 84).

Примечание: Разм. 4,6×2,4 − не по DIN.

15 0860 

15 5700 
DIN
373

15 5600 
DIN

1866 A

90º

180º

230

15

50 RU
E



Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 6020/ 6120  33  28 27               ●    

⌀ цековки × ⌀ 
цапфы 11

M 15 6020 11
M 15 6120 Для винтов для степени точно-

сти отверстия
 

Lобщ

 
MK

 
fЦековка стандарта DIN для сквозных отверстий

  15 6020 15 6120 15 6020 15 6120  
мм   мм мм мм  мм/об

6,5×3,2 20,35 – M3 f 71 – 5 – 0,09
6,5×3,4 20,35 – M3 м 71 – 5 – 0,09
6,5×3,9 (20,35) – M3,5 м 71 – 5 – 0,09

8×4,3 16,26 – M4 f 71 – 5 – 0,09
8×4,5 16,40 ■ – M4 м 71 – 5 – 0,09

10×5,3 17,71 ■ – M5 f 80 – 8 – 0,12
10×5,5 17,71 ■ – M5 м 80 – 8 – 0,12
11×6,4 19,16 ■ – M6 f 80 – 8 – 0,12
11×6,6 19,16 – M6 м 80 – 8 – 0,12
15×8,4 30,69 – M8 f 100 – 12,5 – 0,12

15×9 30,69 – M8 м 100 – 12,5 – 0,12
18×10,5 36,61 50,70 M10 f 100 150 12,5 2 0,14

18×11 36,61 50,70 M10 м 100 150 12,5 2 0,14
20×13 39,11 ■ 54,92 M12 f 100 150 12,5 2 0,16

20×13,5 39,11 54,92 M12 м 100 150 12,5 2 0,16
24×15 – 63,08 M14 f – 162 – 2 0,16

24×15,5 – 63,08 M14 м – 162 – 2 0,16
26×17 – 71,12 M16 f – 192 – 3 0,2

26×17,5 – 71,12 M16 м – 192 – 3 0,2

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 6220  33  28 27 27              ●    

⌀ цековки × ⌀ 
цапфы 11

M 15 6220 Для винтов

 
Lобщ

 
fЦековка в соотв. со станд. DIN для отверстий под резьбу

мм  мм мм мм/об
6,5×2,5 21,53 M3 71 5 0,09
6,5×2,9 21,53 M3,5 71 5 0,09

8×3,3 19,49 M4 71 5 0,09
10×4,2 18,90 M5 80 8 0,12

11×5 20,08 M6 80 8 0,12
15×6,8 31,48 M8 100 12,5 0,12
18×8,5 37,14 M10 100 12,5 0,14

20×10,2 42,01 M12 100 12,5 0,16

HSS
 

3
 

 Цековки в соответствии со стандартом DIN с цапфой для сквозных отверстий
Цековка с винтовыми канавками. ⌀ цапфы подбирается для конкретной цели применения: 
f − для сквозных отверстий 1-й степени точности по DIN ISO 273. 
m − для сквозных отверстий 2-й степени точности по DIN ISO 273.
Применение: Для заглубления винтов со внутренним шестигранником DIN 912, 6912, 7984 и винтов с 

цилиндрической головкой ISO 1207 (DIN 84).

HSS
 

3
 

DIN
373  

h9

 
 Цековки в соответствии со стандартом DIN с цапфой для 

отверстий под резьбу
Трёхзубая цековка с винтовой спиралью с жесткой направляющей цапфой для отверстий под резьбу.
Применение: Для заглубления винтов с внутренним шестигранником DIN 912, 6912, 7984 и винтов с 

цилиндрической головкой с шлицем ISO 1207 (DIN 84). 
Направляющая цапфа цековки входит в отверстие под резьбу.

15 6020  

15 6120  

DIN
373

h9

Норма MK2-3

15 6220  

DIN 912  DIN 6912  DIN 7984  DIN 84⌀ цековки

⌀ цапфы / степень точности

Зенкерование 
и зенкование

Нарезание 
резьбы

Сверление 
отверстий 

под резьбу Винт DIN 912
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Тип DF DM K

11
M 15 6420 Набор цековок из 6 предметов в кейсе 160,67 ■ 161,99 168,58

Содержание: 
Цековки (⌀× ⌀ цапфы)

по 1 шт. разм. 6,5×3,2; 
8×4,3; 10×5,3; 11×6,4; 

15×8,4; 18×10,5

по 1 шт. разм. 6,5×3,4; 
8×4,5; 10×5,5; 11×6,6; 

15×9; 18×11

по 1 шт. разм. 6,5×2,5; 
8×3,3; 10×4,2; 11×5; 

15×6,8; 18×8,5

11
M 15 6450 Кейс пустой для 6 цековок 21,93

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 6520  33  28 27 27              ●    

⌀ цековки 11
M 15 6520 Для винтов Отверстие ⌀ a Длина без цапфы

 
MK

 
fЦековка без цапфы

мм  мм мм  мм/об
15 82,97 M8 4 132 2 0,12
18 85,34 M10 5 140 2 0,14
20 90,61 M12 5 140 2 0,16
24 100,09 M14 6 150 2 0,16
26 114,05 M16 8 180 3 0,2
30 142,24 M18 8 180 3 0,2
33 160,02 M20 10 190 3 0,2
36 178,45 M22 10 190 3 0,2
40 208,09 M24 10 190 3 0,25

⌀ a × ⌀ d 11
M 15 6620 Для винтов для отверстия Подходит для 

⌀ цековки

Цапфа для цековки
мм  мм

4×6,8 21,73 M8 отверстие под резьбу 15
5×6,8 26,34 – – 18; 20
5×8,4 (26,34) – – 18; 20
5×8,5 26,34 M10 отверстие под резьбу 18; 20

5×9 26,34 – – 18; 20
5×10,2 26,34 M12 отверстие под резьбу 18; 20

5×11 26,34 M10 2-я степень точности
сквозного отверстия 18; 20

5×13 26,34 M12 1-я степень точности 
сквозного отверстия 18; 20

6×8,5 30,03 – – 24
6×12 30,03 M14 отверстие под резьбу 24

8×10,2 (31,61) – – 26; 30
8×12 31,61 – – 26; 30
8×14 31,61 M16 отверстие под резьбу 26; 30

⌀ a × ⌀ d 11
M 15 6620 Для винтов для отверстия Подходит для 

⌀ цековки

Цапфа для цековки
мм  мм

8×17 31,61 M16 1-я степень точности 
сквозного отверстия 26; 30

8×17,5 31,61 M16 2-я степень точности
сквозного отверстия 26; 30

8×19 31,61 M18 1-я степень точности 
сквозного отверстия 26; 30

10×14 38,19 – – 26; 30
10×17,5 38,19 M20 отверстие под резьбу 26; 30

10×21 38,19 M20 1-я степень точности 
сквозного отверстия 26; 30

10×22 38,19 M20 2-я степень точности 
сквозного отверстия 26; 30

10×26 38,98 M24 2-я степень точности
сквозного отверстия 26; 30

     

 Наборы цековок в кейсе
 15 6420 – Подборка наиболее часто используемых цековок для винтов M3 - M4 - M5 - M6 - M8 - M10.
 Разм. DF – Цековка 156020 DF = сквозное отверстие 1-й степени точности
 Разм. DM – Цековка 156020 DM = сквозное отверстие 2-й степени точности
 Разм. K – Цековка 156220 K = отверстие под резьбу

HSS
 

DIN
375

  MK2-3  
Многозубая цековка с винтовыми канавками, с торцевым отверстием для установки 
различных направляющих цапф. Крепление цапфы винтом в цековке.
Применение: Благодаря сменным направляющим цапфам одну цековку можно 

применять для обработки нескольких отверстий различных диаметров.

Примечание: Размеры относятся к винтам DIN 912, 6912, 7984 и ISO 1207. Однако 
с соответствующими направляющим цапфами цековка может 
использоваться также для иных размеров винтов или для ступенчатого 
цекования.

  Цековка в соответствии со стандартом DIN для сменных цапф

DIN
1868

  

Направляющие цапфы    

15 6420 

HSS DIN
373

15 6520 

aaa

15 6620 

ad

h9
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
15 6730 40 60 20 25 20 15 10 5      5      ●    

Размер / 
разм. 

 хвостовика

16
C 15 6720 диапазон 

 зенкования
⌀ отверстия H7 Длина отверстия наружный ⌀ Длина a Длина b

Державка для 
 комбинированных цековок мм мм мм мм мм мм

01/10 125,77 5 – 9 7 12 14 45 –
0/10 108,62 8 – 16,5 10 18 18 42 –

0MK1 111,16 8 – 16,5 10 18 18 42 49,5
1/12 132,44 14 – 27,5 14 20 24 55 –
1/20 139,43 14 – 27,5 14 20 24 55 –

1MK2 139,43 14 – 27,5 14 20 24 55 61
2/25 155,31 24 – 66 22 28 34,5 75 –

2MK2 155,31 24 – 66 22 28 34,5 75 81
2MK3 155,31 24 – 66 22 28 34,5 75 81

Размер / ⌀ 
зенковки

16
C 15 6730 Z длина 

 рабочей 
части

⌀ хво-
стовика

Цековка комби-
нированная

мм  мм мм
01/5 76,22 2 12 7

01/5,5 76,22 2 12 7
01/6 76,22 2 12 7

01/6,5 76,22 2 12 7
01/7 76,22 2 12 7
01/8 76,22 2 12 7
0/8 47,– 2 19 10

0/8,5 47,– 2 19 10
0/9 53,04 2 19 10

0/9,5 53,04 2 19 10
0/10 53,04 3 19 10

0/10,5 53,04 3 19 10
0/11 58,60 3 19 10

0/11,5 58,60 3 19 10
0/12 58,60 3 19 10

0/12,5 58,60 3 19 10
0/13 68,13 3 19 10

0/13,5 68,13 3 19 10
0/14 68,13 3 19 10

0/14,5 68,13 3 19 10
0/15 74,16 3 19 10

0/15,5 74,16 3 19 10
0/16 74,16 3 19 10

0/16,5 74,16 3 19 10
1/14 70,98 3 22 14

1/14,5 70,98 3 22 14
1/15 70,98 3 22 14

Размер / ⌀ 
зенковки

16
C 15 6730 Z длина 

 рабочей 
части

⌀ хво-
стовика

Цековка комби-
нированная

мм  мм мм
1/15,5 70,98 3 22 14

1/16 78,92 3 22 14
1/16,5 78,92 3 22 14

1/17 78,92 3 22 14
1/17,5 78,92 3 22 14

1/18 88,61 3 22 14
1/18,5 88,61 3 22 14

1/19 88,61 3 22 14
1/19,5 88,61 3 22 14

1/20 98,77 3 22 14
1/20,5 98,77 3 22 14

1/21 98,77 3 22 14
1/21,5 (98,77) 3 22 14

1/22 106,08 3 22 14
1/22,5 106,08 3 22 14

1/23 106,08 3 22 14
1/24 115,61 3 22 14

1/24,5 115,61 3 22 14
1/25 115,61 3 22 14

1/25,5 (115,61) 3 22 14
1/26 125,13 3 22 14
1/27 125,13 3 22 14

1/27,5 125,13 3 22 14
2/24 119,74 3 27 22
2/25 119,74 3 27 22
2/26 135,30 3 27 22
2/27 135,30 3 27 22

Размер / ⌀ 
зенковки

16
C 15 6730 Z длина 

 рабочей 
части

⌀ хво-
стовика

Цековка комби-
нированная

мм  мм мм
2/28 137,84 3 27 22
2/29 137,84 3 27 22
2/30 140,38 3 27 22
2/31 140,38 3 27 22
2/32 140,38 3 27 22
2/33 147,37 3 27 22
2/34 147,37 4 27 22
2/35 147,37 4 27 22
2/36 147,37 4 27 22
2/38 178,65 4 27 22
2/39 (178,65) 4 27 22
2/40 178,65 4 27 22
2/42 242,96 4 27 22
2/43 (242,96) 4 27 22
2/44 (242,96) 4 27 22
2/45 253,29 4 27 22
2/46 253,29 4 27 22
2/48 (253,29) 4 27 22
2/50 323,95 4 27 22
2/52 (323,95) 4 27 22
2/55 (358,89) 4 27 22
2/56 (358,89) 4 27 22
2/58 (408,12) 4 27 22
2/60 (408,12) 4 27 22
2/66 (408,12) 4 27 22

     
     

   Комбинированные цековки с внутренним 
 подводом СОЖ

Всего 4 размера державок перекрывают диапазон от 5 мм до 66 мм (заводом-изготовителем поставляется 
до 85 мм). Цековка и направляющая цапфа в пределах одного размера могут произвольно комбинироваться, 
направляющая цапфа может быть заменена без снятия цековки. 
Закаленная и шлифованная. Цековка и цапфа зажимаются винтом, цековка дополнительно стопорится исключающим 
прокручивание штифтом.
 Разм. 1/20; 2/25 – Цилиндрический хвостовик с лыской по DIN 1835 B, а также с внутренним подводом СОЖ.
Применение: Для цековки отверстий по DIN, а также, в соответствующих комбинациях цапфы/цековки, для 

ступенчатых отверстий или раззенковок вне нормы. 
Для сквозных ступенчатых отверстий заводом-изготовителем поставляются специальные 
направляющие цапфы, позволяющие получать отверстия без промежуточных операций сверления.

Державка для комбинированных цековок    

HSS
   

Винтовые канавки для стружки обеспечивают оч. хорошие режущие свойства и идеальный отвод стружки. Легко 
перетачивается. При цековании надежно стопорится в державке.
Применение: Для заглубления винтов по DIN, или, в соотв. комбинациях цапфы / цековании, для ступенчатых 

отверстий или раззенковок вне нормы.

Комбинированная цековка    

a
b Хвостовик МК

Инструмент для 
зенкерования в сборе

Цилиндрический хвостовик

15 6720_1/20_2/25

15 6730 

2 3 4

Отверстие для подачи СОЖ

15 6730
15 672015 6750
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Размер / ⌀ 
зенковки

16
C 15 6750 общая длина ⌀ хвостови-

ка
Направляющие 

цапфы мм мм
01/2,4 (24,93) 41 2,4

01/3 (24,93) 41 2,4
01/3,3 (24,93) 41 2,4
01/3,5 (24,93) 41 2,4

01/4 24,93 41 2,4
01/4,5 (24,93) 41 2,4

0/4 17,47 59 4
0/4,2 17,47 59 4
0/4,5 17,47 59 4
0/4,9 17,47 59 4

0/5 17,47 59 4
0/5,3 17,47 59 4
0/5,5 19,21 59 4
0/5,8 19,21 59 4

0/6 19,21 59 4
0/6,4 19,21 59 4
0/6,5 19,21 59 4
0/6,6 19,21 59 4
0/6,7 19,21 59 4
0/6,9 19,21 59 4

0/7 19,77 59 4
0/7,5 19,77 59 4
0/7,9 19,77 59 4

0/8 19,77 59 4
0/8,4 19,77 59 4
0/8,5 19,77 59 4

Размер / ⌀ 
зенковки

16
C 15 6750 общая длина ⌀ хвостови-

ка
Направляющие 

цапфы мм мм
0/9 19,77 59 4

0/9,5 20,33 59 4
0/10 20,33 59 4

0/10,5 (20,33) 59 4
0/11 (20,33) 59 4
1/6,6 19,77 79 6
1/6,7 19,77 79 6

1/7 19,77 79 6
1/7,5 (19,77) 79 6
1/7,9 (19,77) 79 6

1/8 21,52 79 6
1/8,4 21,52 79 6
1/8,5 24,38 79 6

1/9 24,38 79 6
1/9,5 24,38 79 6
1/9,9 24,69 79 6
1/10 24,69 79 6

1/10,5 24,69 79 6
1/11 24,69 79 6

1/11,5 24,69 79 6
1/12 24,69 79 6

1/12,5 27,23 79 6
1/13 27,23 79 6

1/13,5 27,23 79 6
1/14 27,23 79 6

1/14,5 27,23 79 6

Размер / ⌀ 
зенковки

16
C 15 6750 общая длина ⌀ хвостови-

ка
Направляющие 

цапфы мм мм
1/15 27,23 79 6
1/16 28,43 79 6
1/17 28,43 79 6
1/18 28,43 79 6

2/11,5 32,24 105 10
2/12 32,24 105 10
2/13 32,24 105 10
2/14 37,64 105 10

2/14,5 (37,64) 105 10
2/15 37,64 105 10
2/16 37,64 105 10
2/17 39,22 105 10

2/17,5 39,22 105 10
2/18 39,22 105 10
2/19 (40,34) 105 10
2/20 40,34 105 10
2/21 40,34 105 10
2/22 42,08 105 10
2/24 (45,26) 105 10
2/25 (45,26) 105 10
2/26 55,42 105 10
2/28 (60,82) 105 10
2/30 60,82 105 10
2/32 (76,22) 105 10

    
    

Размер / разм. хвостовика 01/10 0/10 0MK1 1/12 1MK2 2MK2 2MK3

16
C 15 6700 Набор комбин. цековок в деревян. под-

ставке 854,34 744,77 744,77 1030,61 1030,61 (1599,12) 1599,12

Число режущих кромок Z 2 2 2 3 3 3; 4 3; 4
диапазон зенкования мм 5 – 9 8,5 – 16,5 8,5 – 16,5 14,5 – 24,5 14,5 – 24,5 26 – 36 26 – 36
Содержание: 
по 1 цековке № 156730

5; 5,5; 6; 6,5; 7; 8; 
9

8,5; 9,5; 10,5; 
11,5; 13,5; 16,5

8,5; 9,5; 10,5; 
11,5; 13,5; 16,5

14,5; 16,5; 18,5; 
20,5; 22,5; 24,5

14,5; 16,5; 18,5; 
20,5; 22,5; 24,5

26; 28; 30; 32; 33; 
34; 36

26; 28; 30; 32; 33; 
34; 36

по 1 направляющей цапфе № 156750 2,4; 2,5; 2,7; 3; 
3,3; 3,5; 4; 4,5

4; 4,5; 5; 5,5; 6; 
6,5; 7; 7,5; 8; 8,5; 

9; 9,5; 10; 10,5

4; 4,5; 5; 5,5; 6; 
6,5; 7; 7,5; 8; 8,5; 

9; 9,5; 10; 10,5

7; 7,5; 8; 8,5; 9; 
9,5; 10; 10,5; 11; 
11,5; 12; 13; 14; 

15

7; 7,5; 8; 8,5; 9; 
9,5; 10; 10,5; 11; 
11,5; 12; 13; 14; 

15

12; 13; 14; 15; 16; 
17; 18; 19; 20; 21; 

22; 23; 24; 25

12; 13; 14; 15; 16; 
17; 18; 19; 20; 21; 

22; 23; 24; 25

по 1 державке № 156720 с хвостовиком ⌀ 10 мм ⌀ 10 мм MK1 ⌀ 12 мм MK2 MK2 MK3

Неподвижная направляющая цапфа: с газовым азотированием, чистовым точением. 
Вращающаяся цапфа: с закалённым поверхностным слоем, шлифованная. 
Разм. 01/2,4 – 1/8,4 − направляющая цапфа неподвижная. 
Разм. 1/8,5 - 1/18 − вращающаяся цапфа с каналом для СОЖ. 
Разм. 2/11,5 - 2/13 − направляющая цапфа неподвижная. 
Разм. 2/14 - 2/32 − вращающаяся цапфа с каналом для СОЖ.
Применение: При использовании вращающейся цапфы (с каналом для СОЖ) разм. 1 и разм. 

2 в державке № 156720 разм. 1/20 для оптимального удаления стружки СОЖ 
подаётся прямо на режущую кромку.

Направляющие цапфы    

HSS
   
 Наборы комбинированных цековок в деревянной подставке

Подборка державок, цековок и направляющих цапф для обработки 
отверстий, наиболее часто встречающихся ⌀.
Применение: Для цекования отверстий по DIN, а также при соотв. 

комбинации цапфы / цековки - для ступенчатых отверстий 
или нестандартных отверстий.

Цапфа вращающаяся

Цапфа неподвижная

Внутренний подвод СОЖ

15 6700 

2 3 4
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● = очень хорошо подходит; ○ = подходит не очень хорошо 
Для предварительного выбора следует ориентироваться на область применения.

                Развертки – обзор 
i

Ручные развертки

Цветное кольцо

Марка
Инструментальный материал HSS HSS HSS HSS HSS HSS HSS

Покрытие
Стандарт/DIN 206 B 859 Завод Завод 9 204 Завод
Исполнение регулируемая регулируемая Конус 1:10 Конус 1:50 конус Морзе NPT 1:16
Артикульный № 16 0150 16 0500 16 0600 16 1000 16 1200 16 2500 16 2650
Страница каталога 237 238 238 239 239 240 240
Диапазон размеров ⌀ мм 2 – 40 4 – 30 6,4 – 55 3 – 35 1,2 – 25 MK0–MK4 1/8“ – 1“
Отверстие с допуском H7  
Размер ⌀ 1/100
Возможность конфигурации 16 0200
Диапазон размеров ⌀ мм 0,95 – 60,2

Алюминий, пластмасса N ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
Сталь < 500 Н/мм² P ● ● ● ● ● ● ●
Сталь < 900 Н/мм² P ○ ○  ○ ○ ○ ○
Сталь < 1400 Н/мм² P
Сталь > 45 HRC H
INOX М
Ti S
СЧ (ВЧ) K
CuZn N
Графит, стеклопластик, углепластик N
UNI

Машинные развертки

Цветное кольцо

Марка
Инструментальный материал HSS HSS-E HSS-E HSS-E HSS-E HSS-E HSS-E HSS-E HSS-E Твердоспл. VHM VHM

Покрытие TiN TiAlN
Стандарт/DIN 311 2179 208 B 212 B 212 B Завод Завод Завод Завод 8093 Завод Завод
Исполнение Заклепочное отверстие Конус 1:50 сверхдлинная сверхдлинная для глух. отверстий Хвост. для станков с ЧПУ твердосплавная
Артикульный № 16 2800 16 1600 16 4000 16 3000 16 3500 16 2961 16 2971 16 2825 16 2900 16 4500 16 4340 16 4341
Страница каталога 241 240 247 246 246 245 245 241 242 – 245 256 248 – 250 248 – 250
Диапазон размеров ⌀ мм 10 – 40 1,9 – 16 5 – 50 1,5 – 20 4 – 20 2 – 12 5 – 10 3 – 12 1 – 20 1 – 16 0,6 – 20 0,98 – 20
Отверстие с допуском H7           
Размер ⌀ 1/100    
Возможность конфигурации 16 4180 16 2951 16 4345 16 4344
Диапазон размеров ⌀ мм 3,6 – 40,2 0,95 – 20 0,95 – 20,2 0,95 – 20,2

Алюминий, пластмасса N ○ ● ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ●
Сталь < 500 Н/мм² P ● ● ○ ○ ○ ○ ○ ● ○ ○ ● ●
Сталь < 900 Н/мм² P ○ ○ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Сталь < 1400 Н/мм² P ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ● ● ●
Сталь > 45 HRC H
INOX М ○ ○ ● ● ● ○ ○ ●
Ti S ○ ○ ○ ○ ○ ○ ● ○
СЧ (ВЧ) K ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ● ●
CuZn N ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ● ● ●
Графит, стеклопластик, углепластик N
UNI ● ● ● ● ● ● ● ●

235

16

50RU
E



● = очень хорошо подходит; ○ = подходит не очень хорошо 
Для предварительного выбора следует ориентироваться на область применения.

                Развертки – обзор 
i

Развертки со сменными головками TopCut REAM Развертки со сменными головками REAMAX TS

Цветное кольцо

Марка
Инструментальный материал VHM VHM Кермет VHM Кермет Кермет VHM VHM

Покрытие TiAlN TiAlN DLC TiAlN TiN
Стандарт/DIN Завод Завод Завод
Сквозное отверстие 23 9720 23 9730 23 9710 23 9805 23 9811 23 9816 23 9822 23 9826
Глухое отверстие 23 9725 23 9735 23 9715 23 9805 23 9811 23 9822 23 9826
Страница каталога 588 588 588 589 589 589 589 589
Диапазон размеров ⌀ мм 10 – 26* 10 – 26* 10 – 50* 18 – 50 18 – 50 18 – 50 18 – 50 18 – 50
Внутреннее охлаждение ВО ВО ВО ВО ВО ВО ВО ВО
Отверстие с допуском H7 ● ● ● ● ● ● ● ●

*Глухое отверстие от ⌀ 15 мм
Алюминий, пластмасса N ●
Сталь < 500 Н/мм² P ● ● ● ○
Сталь < 900 Н/мм² P ● ● ● ● ○
Сталь < 1400 Н/мм² P ○ ○
Сталь > 45 HRC H ○
INOX М ● ○
Ti S
СЧ (ВЧ) K ● ○ ○ ●
CuZn N ●
Графит, стеклопластик, углепластик N
UNI ●

Высокопроизводительные развертки

Цветное кольцо

                    
Марка

Инструментальный материал HSS VHM VHM VHM VHM VHM VHM
Покрытие TiAlN DLC TiAlN TiAlN TiAlN алмаз TiAlN

Стандарт/DIN Завод Завод Завод Завод Завод Завод Завод
Сквозное отверстие 16 4358 16 4346 16 4348 16 4352 16 4350 16 4355 16 4362
Глухое отверстие 16 4359 16 4347 16 4351 16 4357 16 4392
Страница каталога 254 251 251 252 252 253 255
Диапазон размеров ⌀ мм 6 – 40 4 – 20 4 – 20 4 – 20 4 – 20 4 – 20 3,97 – 20
Внутреннее охлаждение ВО ВО ВО ВО ВО ВО ВО
Отверстие с допуском H7 ● ● ● ● ● ●
Размер ⌀ 1/100 ●
Возможность конфигурации ● ● ● ● ● ●
Диапазон размеров ⌀ мм 6 – 40,2 3,7 – 20,2 3,7 – 20,2 3,7 – 20,2 3,7 – 20,2 3,7 – 20,0

Алюминий, пластмасса N ● ●
Сталь < 500 Н/мм² P ● ●
Сталь < 900 Н/мм² P ● ●
Сталь < 1400 Н/мм² P ● ○ ○
Сталь > 45 HRC H ●
INOX М ●
Ti S ●
СЧ (ВЧ) K ● ●
CuZn N ○ ○
Графит, стеклопластик, углепластик N ●
UNI ● ●
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 0150  ●  ● ● ○             ●   ○  

номиналь-
ный ⌀ 12

O 16 0150

 
Ls

 
Lобщ

Ручная развёртка

мм H7 мм мм мм
2 21,30 ■ 25 50 1,6

2,5 21,30 29 58 2
3 21,30 31 62 2,24

3,5 24,76 35 71 2,8
4 20,62 ■ 38 76 3,15

4,5 21,75 41 81 3,55
5 22,72 ■ 44 87 4

5,5 24,76 47 93 4,5
6 22,61 ■ 47 93 4,5

6,5 25,33 50 100 5
7 23,86 ■ 54 107 5,6
8 24,76 ■ 58 115 6,3

8,5 27,26 58 115 6,3
9 29,08 62 124 7,1

10 29,08 ■ 66 133 8
11 33,74 71 142 9
12 36,92 ■ 76 152 10

номиналь-
ный ⌀ 12

O 16 0150

 
Ls

 
Lобщ

Ручная развёртка

мм H7 мм мм мм
13 52,82 ■ 76 152 10
14 59,30 ■ 81 163 11,2
15 62,03 81 163 11,2
16 63,62 ■ 87 175 12,5
17 66,57 87 175 12,5
18 74,07 93 188 14
19 72,70 93 188 14
20 80,88 100 201 16
22 88,84 107 215 18
24 107,92 115 231 20
25 110,65 115 231 20
26 114,74 115 231 20
28 152,79 124 247 22,4
30 159,04 124 247 22,4
32 174,94 133 265 25
35 211,86 142 284 28
40 253,33 152 305 31,5

Число развёрток 6

12
O 16 0175 Набор ручных развёрток, № 160150 в кейсе 

H7 104,28

Содержание: 
По 1 ручной развёртке Разм. 3; 4; 5; 6; 8; 10

H7
 

HSS
 

DIN
206 B  

7-
8°    

 Ручные развёртки
С левой спиралью 7 − 8° и длинной заборной частью на 1/5 длины рабочей части. 
Четное число зубьев с переменным шагом для изготовления круглых отверстий без 
следов дробления. Цилиндрическая фаска на режущей части выравнивает отверстие и 
направляет развертку.
Применение: Для сквозных отверстий (не для глухих отверстий). Также хорошо 

подходит для прерывистого резания.

Примечание: Ручные развёртки с полной заточкой для поля допуска отверстия по 
вашей спецификации можно заказать по № 160200.

H7
 

HSS
 

DIN
206 B  

7-
8°    

 Набор ручных развёрток
С левой спиралью 7−8° и длинной заборной частью на 1/5 длины рабочей части. Чётное число зубьев 
с переменным шагом для изготовления отверстий без следов дробления. Цилиндрическая фаска на 
режущей части выравнивает отверстие и направляет развёртку.
Применение: Для сквозных отверстий (не для глухих отверстий). Также хорошо подходит для 

прерывистого резания.
Объем поставки: Набор ручных развёрток из 6 предметов, в кейсе.

16 0175 

Форма заборной 
части

1/5 длины рабочей части
30

,

45°

Четное число зубьев с 
переменным шагом – два зуба 
находятся точно друг 
напротив друга; 
например, зубья 1 и 5

1

2

4

5

6

7

8

16 0150 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 0500  ●  ● ● ○             ●   ○  

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 0500

 
Ls

 
Lобщ

Руч. развертки 
регулируемые

мм мм мм мм
4 69,65 24 76 3,15
5 70,50 30 87 4
6 69,44 33 93 4,5
7 (85,20) 38 107 5,6
8 84,56 42 115 6,3
9 (90,31) 46 124 7,1

10 90,95 50 133 8

номи-
наль-

ный ⌀
11

O 16 0500

 
Ls

 
Lобщ

Руч. развертки 
регулируемые

мм мм мм мм
11 (110,76) 51 142 9
12 104,37 56 152 10
14 124,61 61 163 11,2
15 128,33 61 163 11,2
16 162,41 67 175 12,5
17 (200,22) 67 175 12,5
18 (169,34) 68 188 14

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 0500

 
Ls

 
Lобщ

Руч. развертки 
регулируемые

мм мм мм мм
19 (173,60) 68 188 14
20 178,39 75 201 16
22 (212,47) 82 215 18
24 (233,24) 85 231 20
25 (233,24) 85 231 20
28 (292,88) 94 247 22,4
30 303,53 94 247 22,4

число разверток 11 13

11
O 16 0800 Набор регулируемых ручных развёрток, в деревянном ящике 2278,08 3232,74

диапазон ⌀ мм 8 – 31,5 8 – 45

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 0600  ●  ● ● ○             ●   ○  

⌀ 11
O 16 0600 11
O 16 0700 11
O 16 0750 Диапазонрегулиров. ⌀

 
Ls

 
Lобщ

Руч. развертки 
 регулируемые

Набор запас ных 
ножей Запасная гайка

16 0600 16 0600 16 0600 16 0600
мм мм мм мм мм
6,4 96,28 (87,14) 4,19 6,4 – 7,2 32 110 3
7,2 96,28 (87,14) (4,19) 7,2 – 8 32 110 3,4

8 96,28 – (4,19) 8 – 9 34 115 3,8
9 100,75 (97,25) (4,19) 9 – 10 34 115 4,3

10 100,75 (103,50) (4,19) 10 – 11 34 115 4,9
11 100,75 – 4,19 11 – 12 35 125 4,9
12 112,36 (115,69) (4,19) 12 – 13,5 41 135 6,2

13,5 125,67 (119,85) (4,19) 13,5 – 15,5 50 146 7
15,5 129,40 – (5,37) 15,5 – 18 60 166 8

18 140,58 (137,99) (6,17) 18 – 21 65 178 9
21 169,87 (171,75) 8,18 21 – 24 76 195 11
24 180,52 – (8,85) 24 – 27,5 82 218 12

27,5 218,33 (211,15) 10,04 27,5 – 31,5 86 245 14,5
31,5 306,72 (322,68) (14,87) 31,5 – 37 98 280 18

37 399,38 (367,29) (20,37) 37 – 45 108 325 20
45 534,63 (486,25) (35,69) 45 – 55 118 370 26
55 679,47 – – 55 – 67 125 400 32

  Ручные развертки регулируемые
 16 0600 – Большой диапазон регулировки. Точная регулировка при помощи калиберных 

колец или микрометра. 
Режущая часть с конической заборной частью; режущие кромки затылованы 
и отшлифованы.

Подходит для: 
 16 0700/0750 – Ручная развёртка № 160600

16 0600 

HSS
Норма

HSS
 

DIN
859  

7-
8°    

 Ручные развёртки регулируемые
До 5 мм с прямыми канавками, от 6 мм с левой спиралью 7− 8°. Основа развёртки имеет 
разрезы и может раздвигаться прим. на 1/100 ⌀развёртки при помощи распорного болта 
(например, 20 мм ⌀= 0,2 мм).
Применение: Для развертывания сквозных отверстий на небольшое плюсовое отклонение 

размера. Pазвертки с прямыми канавками используются только для обработки 
отверстий непрерывным резанием. Хранить в отпущенном состоянии.

HSS
  Норма    

  Наборы регулируемых ручных развёрток в деревянном 
ящике

Составлен из ручных разверток № 160600.

16 0500 

16 0800 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 1000  ●  ● ● ○             ●   ○  

малый × большой 
⌀ 12

O 16 1000

 
Ls

 
Lобщ

Конусная развёртка 
1:10

мм мм мм мм

3×10 89,51 70 100 6,3

5×15 123,48 ■ 100 140 10

малый × большой 
⌀ 12

O 16 1000

 
Ls

 
Lобщ

Конусная развёртка 
1:10

мм мм мм мм

10×25 259,95 ■ 150 195 16

15×35 (511,04) 200 250 22,4

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 1200  ●  ● ● ○             ○   ○  

номиналь-
ный ⌀ 12

O 16 1200 Малый ⌀ Больший ⌀

 
Ls

 
Lобщ

Развёртка для  
отверстий под 

штифт 1:50
мм мм мм мм мм мм

1,2 57,90 1,1 1,74 32 50 2,5

1,5 50,66 ■ 1,4 2,14 37 57 2,5

2 47,71 ■ 1,9 2,86 48 68 2,5

2,5 45,49 ■ 2,4 3,36 48 68 2,5

3 41,50 ■ 2,9 4,06 58 80 3,15

4 45,49 ■ 3,9 5,26 68 93 4

5 47,71 ■ 4,9 6,36 73 100 5

6 56,57 ■ 5,9 8 105 135 6,3

номиналь-
ный ⌀ 12

O 16 1200 Малый ⌀ Больший ⌀

 
Ls

 
Lобщ

Развёртка для  
отверстий под 

штифт 1:50
мм мм мм мм мм мм

8 88,92 7,9 10,8 145 180 8

10 125,55 ■ 9,9 13,4 175 215 10

12 160,99 11,8 16 210 255 11,2

14 183,15 13,8 18 210 255 12,5

16 225,24 15,8 20,4 230 280 14

20 292,45 19,8 24,8 250 310 18

25 (583,42) 24,7 30,7 300 370 22,4

       

HSS
  Норма   1:10    

 Конусные развёртки
Ручная развертка с прямыми канавками, с конически увеличивающимися реж. кромками  
(1 мм на 10 мм длины).
Применение: Для развертки конических или ступенчатых черновых отверстий 

непрерывным резанием. Не для цилиндрических отверстий.

HSS
 

DIN
9   1:50    

 Развёртки для штифтового отверстия
Плавно увеличивающийся диаметр рабочей части (1 мм на 50 мм длины). 
Разм. 1,2 − 2,5 − с прямой канавкой.  Форма A. 
Разм. 3 − 25 − с винтовой канавкой. Форма B.
Применение: Для ручного развёртывания конических отверстий для конических 

штифтов по ISO 2339 (DIN 1), DIN 258, 1447, ISO 8736, 8737 (DIN 7977, 7978).
Рекомендации: Для исходного отверстия использовать коническое сверло для 

отверстий под штифт № 116310.

16 1200  

16 1000 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 1600 18 13  11 7 7             ● ●    

номиналь-
ный ⌀ 12

O 16 1600 Малый 
⌀

Больший 
⌀

 
Ls

 
Lобщ

 
f

Развёртка для  
отверстий под 

штифт
мм мм мм мм мм  мм/об

2 37,47 1,9 2,86 48 86 3,15 0,1
2,5 44,92 2,4 3,36 48 86 3,15 0,1

3 38,05 2,9 4,06 58 100 4 0,1
4 38,85 3,9 5,26 68 112 5 0,1
5 41,26 4,9 6,36 73 122 6,3 0,1

номиналь-
ный ⌀ 12

O 16 1600 Малый 
⌀

Больший 
⌀

 
Ls

 
Lобщ

 
f

Развёртка для  
отверстий под 

штифт
мм мм мм мм мм  мм/об

6 47,22 ■ 5,9 8 105 160 8 0,1
8 70,82 7,9 10,8 145 207 10 0,13

10 91,22 9,9 13,4 175 245 12,5 0,15
12 113,– 11,8 16 210 290 16 0,15

        

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 2500  ●  ● ● ○             ●   ○  

MK 12
O 16 2500

 
Ls

 
Lобщ

Развёртка для КМ

мм мм мм
MK0 80,94 61 93 6,2
MK1 85,37 66 102 8
MK2 123,48 79 121 11

MK 12
O 16 2500

 
Ls

 
Lобщ

Развёртка для КМ

мм мм мм
MK3 167,64 96 146 16
MK4 287,28 119 179 20

     

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 2650  ●  ● ● ○             ●   ○  

NPT 11
O 16 2650 Малый 

⌀
Больший 

⌀

 
Ls

 
Lобщ

Конусная развёртка 
1:10

мм мм мм мм мм мм
1/8 149,40 8,05 9,1 17 70 5,5 7
1/4 174,32 10,3 12 27 80 9 11
3/8 208,95 13,75 15,4 27 85 9 12

NPT 11
O 16 2650 Малый 

⌀
Больший 

⌀

 
Ls

 
Lобщ

Конусная развёртка 
1:10

мм мм мм мм мм мм
1/2 247,83 16,95 19,1 35 95 12 16
3/4 283,71 22,25 24,5 35 105 16 20

1 365,70 28 30,7 43 130 20 25

HSS
E  

DIN
2179   45°   1:50  

h9

 
 Развёртки для штифтовых отверстий

С левой спиралью 45°, отвод стружки в сторону резания.
Применение: На станках, для развёртывания сквозных конических 

отверстий. Спираль с малым углом заострения снимает 
большое количество стружки (следует оставлять 
достаточный припуск). Для конических штифтов по ISO 
2339, 8736, 8737 (DIN 1, 7977, 7978), DIN 258 и 1447.

Рекомендации: Для исходного отверстия использовать коническое сверло 
для отверстий под штифт № 116310.

HSS
 

DIN
204  

 Ручные развёртки для конических отверстий с конусом Морзе
С прямыми канавками, цилиндрическим хвостовиком с квадратом.
Применение: Для чистового развертывания конических или ступенчатых отверстий под хвостовики с 

конусом Морзе.

HSS
  Норма   1:16    

 Ручная развертка NPT
Для развертки конических отверстий под резьбу NPT. 
С левой спиралью, с цилиндрическим хвостовиком и квадратом.

16 1600 

16 2650  

Развёртывание конуса Морзе чистовой 
развёрткой с конусом Морзе № 16 2500

16 2500 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 2800  13  11 7 7             ● ●    

номи-
наль-

ный ⌀

12
O 16 2800 ⌀ на 

 заборной 
 части

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
MK

 
fКотельная 

 развёртка

мм мм мм мм   мм/об
6,4 (75,87) 4,5 85,5 151 3 1 0,12
7,4 (79,07) 5,2 90,5 156 3 1 0,12
8,4 (79,07) 5,9 95,5 161 3 1 0,12
9,5 (79,07) 6,8 100,5 166 4 1 0,15
10 (79,07) 7 105,5 171 4 1 0,15
11 (79,07) 7,7 110,5 176 4 1 0,15
12 (84,57) 8,1 119 199 4 2 0,15
13 84,57 9,1 119 199 4 2 0,15
14 87,10 9,8 129 209 4 2 0,15
15 (91,45) 10,5 139 219 4 2 0,2
16 96,95 11,2 149 229 4 2 0,2
17 113,– 11,9 152 251 4 3 0,2
18 122,05 12,2 162 261 4 3 0,2
19 (134,66) 13,2 162 261 4 3 0,2
20 136,95 13,8 172 271 4 3 0,25

номи-
наль-

ный ⌀

12
O 16 2800 ⌀ на 

 заборной 
 части

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
MK

 
fКотельная 

 развёртка

мм мм мм мм   мм/об
21 141,53 14,8 172 271 4 3 0,25
22 151,27 15,4 182 281 4 3 0,25
23 (160,44) 16,4 182 281 4 3 0,25
24 (173,05) 16,8 197 296 4 3 0,25
25 174,77 17,8 197 296 4 3 0,25
26 187,37 18,8 197 296 4 3 0,25
27 (208,57) 19,2 212 311 4 3 0,25
28 208,57 20,2 212 311 4 3 0,25
30 (238,37) 22,2 212 311 5 3 0,3
31 (272,75) 22,6 227 326 5 3 0,3
32 (320,88) 23,6 230 354 5 4 0,3
33 (346,09) 24,6 230 354 5 4 0,3
34 (362,14) 25,2 240 364 5 4 0,3
37 (410,27) 28,2 240 364 5 4 0,35
40 (451,52) 30,8 250 374 5 4 0,35

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N N P P P P P H H H H H M K N       
16 2825 25 15   12 12 12 10 10       10 20 ● ● ● ● ○  

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 2825 ds

 
Ls

 
Lобщ

 
f

 
⌀ свер-

ления

Машинная  
развертка

мм H7 мм мм мм мм мм/об мм
3 53,70 1,5 12 61 3 0,1 2,9
4 53,08 1,7 16 75 4 0,1 3,9
5 55,45 1,7 20 86 5 0,1 4,85
6 62,80 2 20 93 6 0,15 5,85
7 72,77 2,5 22 109 7 0,15 6,85

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 2825 ds

 
Ls

 
Lобщ

 
f

 
⌀ свер-

ления

Машинная  
развертка

мм H7 мм мм мм мм мм/об мм
8 77,– 3 24 117 8 0,15 7,85
9 81,24 3,5 24 125 9 0,2 8,8

10 87,22 4,5 26 133 10 0,2 9,8
11 101,18 4,5 26 142 11 0,2 10,8
12 104,91 4,5 26 151 12 0,2 11,8

HSS
 

DIN
311   25°   MK1-4    

 Развёртки котельные с хвостовиком KM

Коническая заборная часть на длине ок. 3 номин. ⌀. Высокая прочность благодаря 
утолщённой перемычке и выпуклым спинкам зубьев. Лёгкое резание со снятием 
широкой сливной стружки благодаря спиральным канавкам и различному, в 
зависимости от размера, числу зубьев.
Применение: Особенно хорошо подходят для работ по монтажу элементов 

конструкций, когда необходимо развернуть смещенные отверстия 
или увеличить заклепочные отверстия. В котлостроении котельные 
развертки используются в пневматических ручных дрелях.

H7
 

HSS
E   Норма  

e9

 
6

       
 Машинные развертки для глухих отверстий

Машинная развертка с торцевыми режущими кромками, обеспечивающая максимально 
точное развертывание. Оптимизированное торцевое резание обеспечивает точную 
прямолинейность оси проделанного отверстия. Исполнение с прямыми и длинными 
канавками для оптимального отвода стружки.
Применение: Для коррекции незначительных погрешностей позиционирования 

при предыдущих обработках отверстия. Для создания точно соосных 
отверстий, расположенных друг за другом. При максимально высоких 
требованиях к прямолинейности отверстия. Развертывание до самого 
дна отверстия, а также сквозных отверстий.

Примечание: Развёртки с другими диаметрами от 2,200 до 12,220 мм и 
произвольными полями допусков см. № 162830.

16 2825  

16 2800 

Для развёртывания слишком 
малых или смещенных 

отверстий.

L общ.
Ls

ds
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 2900 18 13 11 11 7 7 5 4     5 5 5 5 13 ● ● ●    

номи-
нальный 

⌀

11
O 16 2900 дюй-

мовый 
⌀ ≙

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
f

 
⌀ отвер-

стия

Развёртка для 
станков с ЧПУ

H7
мм мм мм мм  мм мм/об мм

1 24,05 ■ – 16 35 3 1 0,1 0,9
1,1 24,05 – 21 40 3 2 0,1 1
1,2 24,05 – 21 40 3 2 0,1 1,1
1,3 24,05 – 21 40 3 2 0,1 1,2
1,4 24,05 – 21 40 3 2 0,1 1,3
1,5 18,50 ■ – 21 40 3 2 0,1 1,4

1/16 20,93 1,588 23 43 3 2 0,1 1,5
1,6 20,12 ■ – 23 43 3 2 0,1 1,5
1,7 20,12 – 23 43 3 2 0,1 1,6
1,8 20,12 – 23 46 4 2 0,1 1,7
1,9 20,12 – 23 46 4 2 0,1 1,8

2 18,50 ■ – 26 49 4 2 0,1 1,9
2,1 20,56 ■ – 26 49 4 2 0,1 2
2,2 20,56 – 26 53 4 3 0,1 2,1
2,3 20,56 ■ – 26 53 4 3 0,1 2,2

3/32 21,68 2,381 26 53 4 3 0,1 2,3
2,4 20,56 – 27 57 4 3 0,1 2,3
2,5 18,50 ■ – 27 57 4 3 0,1 2,4
2,6 21,37 ■ – 27 57 4 3 0,1 2,5
2,7 21,37 – 33 61 6 3 0,1 2,6
2,8 21,37 ■ – 33 61 6 3 0,1 2,7
2,9 21,37 – 33 61 6 3 0,1 2,8

3 18,50 ■ – 33 61 6 3 0,1 2,9
3,1 20,12 – 37 65 6 4 0,1 3
1/8 22,80 3,175 37 65 6 4 0,1 3,1
3,2 20,12 ■ – 37 65 6 4 0,1 3,1
3,3 20,12 ■ – 37 65 6 4 0,1 3,2
3,4 20,12 – 42 70 6 4 0,1 3,3
3,5 18,50 ■ – 42 70 6 4 0,1 3,4
3,6 22,30 ■ – 42 70 6 4 0,1 3,5
3,7 22,30 – 42 70 6 4 0,1 3,6
3,8 22,30 – 46 75 6 4 0,1 3,7
3,9 22,30 ■ – 46 75 6 4 0,1 3,8

5/32 24,42 3,969 46 75 6 4 0,1 3,9
4 18,50 ■ – 46 75 6 4 0,1 3,9

4,1 21,87 – 46 75 6 4 0,1 4
4,2 21,87 – 46 75 6 4 0,1 4,1
4,3 21,87 – 51 80 6 5 0,1 4,2
4,4 21,87 – 51 80 6 5 0,1 4,3
4,5 18,81 ■ – 51 80 6 5 0,1 4,4
4,6 21,99 – 51 80 6 5 0,1 4,5
4,7 21,99 – 51 80 6 5 0,1 4,6

3/16 25,92 4,763 57 86 6 5 0,1 4,6
4,8 21,99 – 57 86 6 5 0,1 4,7
4,9 21,99 ■ – 57 86 6 5 0,1 4,8

5 18,81 ■ – 57 86 6 5 0,1 4,9
5,1 22,55 – 57 86 6 5 0,1 4,9
5,2 22,55 – 57 86 6 5 0,1 5
5,3 22,55 – 57 86 6 5 0,1 5,1
5,4 22,55 – 56 93 6 6 0,1 5,2
5,5 20,56 – 56 93 6 6 0,1 5,3

7/32 25,92 5,556 56 93 6 6 0,1 5,4
5,6 21,99 – 56 93 6 6 0,1 5,4
5,7 21,99 – 56 93 6 6 0,1 5,5
5,8 21,99 – 56 93 6 6 0,1 5,6
5,9 21,99 – 56 93 6 6 0,1 5,7

6 19,44 ■ – 56 93 6 6 0,1 5,8
6,1 23,42 ■ – 64 101 6 6 0,1 5,9
6,2 23,42 ■ – 64 101 6 6 0,1 6
6,3 23,42 – 64 101 6 6 0,1 6,1
1/4 25,92 6,35 64 101 6 6 0,1 6,2
6,4 23,42 – 64 101 6 6 0,1 6,2
6,5 23,42 ■ – 64 101 6 6 0,1 6,3

номи-
нальный 

⌀

11
O 16 2900 дюй-

мовый 
⌀ ≙

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
f

 
⌀ отвер-

стия

Развёртка для 
станков с ЧПУ

H7
мм мм мм мм  мм мм/об мм
6,6 23,42 – 64 101 6 6 0,1 6,4
6,7 23,42 – 64 101 6 6 0,1 6,5
6,8 23,42 – 71 109 6 8 0,1 6,6
6,9 23,42 – 71 109 6 8 0,1 6,7

7 23,42 ■ – 71 109 6 8 0,1 6,8
7,1 24,92 – 71 109 6 8 0,1 6,9

9/32 26,66 7,144 71 109 6 8 0,1 7
7,2 24,92 – 71 109 6 8 0,1 7
7,3 24,92 – 71 109 6 8 0,1 7,1
7,4 24,92 – 71 109 6 8 0,1 7,2
7,5 24,92 – 71 109 6 8 0,1 7,3
7,6 26,17 – 80 117 6 8 0,1 7,4
7,7 26,17 – 80 117 6 8 0,1 7,5
7,8 26,17 – 80 117 6 8 0,1 7,6
7,9 26,17 – 80 117 6 8 0,1 7,7

5/16 26,66 7,938 80 117 6 8 0,1 7,8
8 24,80 ■ – 80 117 6 8 0,13 7,8

8,1 31,15 – 80 117 6 8 0,13 7,9
8,2 31,15 – 80 117 6 8 0,13 8
8,3 31,15 – 80 117 6 8 0,13 8,1
8,4 31,15 – 80 117 6 8 0,13 8,2
8,5 28,41 – 80 117 6 8 0,13 8,3
8,6 29,53 – 83 125 6 10 0,13 8,4
8,7 29,53 – 83 125 6 10 0,13 8,5

11/32 33,39 8,731 83 125 6 10 0,13 8,6
8,8 29,53 – 83 125 6 10 0,13 8,6
8,9 29,53 – 83 125 6 10 0,13 8,7

9 29,28 ■ – 83 125 6 10 0,13 8,8
9,1 29,65 – 83 125 6 10 0,13 8,9
9,2 29,65 – 83 125 6 10 0,13 9
9,3 29,65 – 83 125 6 10 0,13 9,1
9,4 29,65 – 83 125 6 10 0,13 9,2
9,5 29,65 – 83 125 6 10 0,13 9,3
3/8 33,39 9,525 91 133 6 10 0,13 9,3
9,6 29,65 – 91 133 6 10 0,13 9,4
9,7 30,65 – 91 133 6 10 0,13 9,5
9,8 30,65 – 91 133 6 10 0,13 9,6
9,9 30,65 – 91 133 6 10 0,13 9,7
10 30,28 ■ – 91 133 6 10 0,15 9,8

10,1 37,26 – 91 133 6 10 0,15 9,9
10,2 37,26 – 91 133 6 10 0,15 10

13/32 37,26 10,32 91 133 6 10 0,15 10,1
10,5 37,26 – 91 133 6 10 0,15 10,3

11 40,– – 101 142 6 10 0,15 10,8
7/16 47,22 11,11 101 142 6 10 0,15 10,9
11,5 42,49 – 101 142 6 10 0,15 11,3

12 40,– ■ – 110 151 6 10 0,15 11,8
12,1 49,34 – 110 151 6 10 0,15 11,9
12,2 49,34 – 110 151 6 10 0,15 12
12,5 49,34 – 110 151 6 10 0,15 12,3
1/2 49,34 12,7 110 151 6 10 0,15 12,5

12,7 49,34 – 110 151 6 10 0,15 12,5
13 42,99 – 110 151 6 10 0,15 12,8
14 44,11 ■ – 112 160 8 14 0,15 13,8

9/16 55,57 14,29 112 160 8 14 0,15 14,1
15 45,35 – 114 162 8 14 0,2 14,8
5/8 60,68 15,88 123 170 8 14 0,2 15,7
16 47,10 ■ – 123 170 8 14 0,2 15,8
17 55,07 – 128 175 8 14 0,2 16,8
18 56,94 ■ – 135 182 8 14 0,2 17,8
19 66,79 – 139 189 8 16 0,2 18,8
20 63,80 ■ – 145 195 8 16 0,25 19,8

         

45°

 

≤ 3,7 мм

15°

≤ 3,7 мм

≥ 3,8 мм
1

2

4

5

6

7

8

Четное число зубьев с переменным 
шагом – два зуба находятся точно 
друг напротив друга; 
например, зубья 1 и 5.

H7
 

HSS
E   Норма   DIN 

1835 A

h6

   
 Машинные развёртки для станков с ЧПУ,  

                      хвостовик с целочисленным ⌀
Исполнение для станков с ЧПУ аналогично DIN 212 с прямым хвостовиком ⌀ для 
стандартного закрепления в гидравлических или высокоточных зажимных патронах. 
Для достижения минимального радиального биения и максимальной безопасности 
техпроцесса. Необходимость в специальных зажимных приспособлениях отпадает. 
С длинными режущими кромками и левой спиралью. 
≤ ⌀ разм. 1,7 с 3 зубьями; ≥ ⌀ разм. 1,8 четное число зубьев и неравномерное деление. 
≤ ⌀ разм. 3,7 с обеих сторон с центровочной вершиной; ≥ ⌀ разм. 3,8 с обеих сторон с 
центровочными отверстиями. 
Допуск на изготовление разверток по DIN 1420 для допуска отверстия H7.

Примечание: Развертки с шагом размеров 1/100 см. № 162902. 
Развёртки с другими диаметрами и произвольными 
полями допусков см. № 162951
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Число развёрток 6

11
O 16 2925 Набор развёрток для станков с ЧПУ, № 162900 в кейсе 

H7 127,09

Содержание: 
по 1 развёртке для станков с ЧПУ Разм. 3; 4; 5; 6; 8; 10

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 2902 18 13 11 11 7 7 5 4     5 5 5 5 13 ● ● ●    

номинальный 
⌀ 11

O 16 2902 допуск

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
f

 
⌀  

отверстия

Развёртка для 
станков с ЧПУ

 
мм  мм мм  мм мм/об мм

1,01 24,05 0 / 0,004 16 35 3 1 0,1 0,9
1,02 24,05 0 / 0,004 16 35 3 1 0,1 0,9
1,03 24,05 0 / 0,004 16 35 3 1 0,1 0,9
1,51 20,93 0 / 0,004 22 40 3 2 0,1 1,4
1,52 20,93 0 / 0,004 22 40 3 2 0,1 1,4
1,53 20,93 0 / 0,004 22 40 3 2 0,1 1,4
1,65 23,42 0 / 0,004 22 40 3 2 0,1 1,5
1,68 23,42 0 / 0,004 22 40 3 2 0,1 1,6
1,97 20,93 0 / 0,004 26 49 4 2 0,1 1,9
1,98 20,93 0 / 0,004 26 49 4 2 0,1 1,9
1,99 20,93 0 / 0,004 26 49 4 2 0,1 1,9
2,01 21,68 0 / 0,004 26 49 4 2 0,1 1,9
2,02 21,68 0 / 0,004 26 49 4 2 0,1 1,9
2,03 21,68 0 / 0,004 26 49 4 2 0,1 1,9
2,35 24,05 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,2
2,47 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4
2,48 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4
2,49 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4
2,51 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4
2,52 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4
2,53 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4

номинальный 
⌀ 11

O 16 2902 допуск

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
f

 
⌀  

отверстия

Развёртка для 
станков с ЧПУ

 
мм  мм мм  мм мм/об мм

2,55 21,68 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,4
2,62 24,30 0 / 0,004 27 57 4 3 0,1 2,5
2,83 24,30 0 / 0,004 33 61 6 3 0,1 2,7
2,97 22,30 0 / 0,004 33 61 6 3 0,1 2,9
2,98 22,30 0 / 0,004 33 61 6 3 0,1 2,9
2,99 22,30 0 / 0,004 33 61 6 3 0,1 2,9

3,00...3,30 22,80 0 / 0,004 37 65 6 4 0,1 –
3,31...3,75 23,05 0 / 0,004 42 70 6 4 0,1 –
3,76...4,20 24,42 0 / 0,004 45 75 6 4 0,1 –
4,21...4,75 25,17 0 / 0,004 50 80 6 5 0,1 –
4,76...5,30 25,92 0 / 0,004 56 86 6 5 0,1 –
5,31...5,50 25,92 0 / 0,004 55 93 6 6 0,1 –
5,51...6,00 25,92 0/0,005 55 93 6 6 0,1 –
6,01...6,70 25,92 0/0,005 63 101 6 6 0,1 –
6,71...7,50 25,92 0/0,005 71 109 6 8 0,1 –
7,51...8,50 31,03 0/0,005 79 117 6 8 0,12 –
8,51...9,50 33,39 0/0,005 83 125 6 10 0,13 –

9,51...10,60 37,26 0/0,005 91 133 6 10 0,14 –
10,61...11,80 47,22 0/0,005 100 142 6 10 0,15 –
11,81...12,05 47,22 0/0,005 109 151 6 10 0,15 –

         

H7
 

HSS
E   Норма   DIN 

1835 A

h6

   
 Набор машинных развёрток для станков с ЧПУ, с целочисленным ⌀ хвостовика

Исполнение для станков с ЧПУ аналогично DIN 212 с нормированным ⌀ хвостовика для 
стандартного крепления в гидрозажимных или высокоточных патронах. Для минимальных 
радиальных биений и высокой эксплуатационной надёжности. Необходимость в специальных 
зажимных приспособлениях отпадает. С длинными режущими кромками и левой спиралью. Чётное 
число зубьев с переменным шагом. Разм. 3 с центровочной вершиной, от разм. 4 с центровочными 
отверстиями с обеих сторон. 
Допуск на изготовление развёрток по DIN 1420 для поля допуска отверстия H7.
Объем поставки: Набор развёрток для станков с ЧПУ из 6 предметов, в кейсе.

HSS
E   Норма   DIN 

1835 A

h6

   
 Развертки машинные для станков с ЧПУ, с целочисленным ⌀ хвостовика,  

                      с шагом 1/100 мм и с фиксированным полем допуска
Развертка аналогичная 162900, но с шагом размеров 1/100 мм. 
Исполнение для станков с ЧПУ (NC) аналогично DIN 212 с нормированным ⌀ хвостовика для 
стандартного закрепления в гидравлических или высокоточных зажимных патронах. Для 
достижения минимального радиального биения и максимальной безопасности техпроцесса. 
Необходимость в специальных зажимных приспособлениях отпадает. 
С длинными режущими кромками и левой спиралью. 
Допуски на изготовление развертки: 
≤ ⌀ 5,50 мм: 0 / +0,004 мм 
> ⌀ 5,50 мм: 0 / +0,005 мм 
Пример оформления заказа: 
Требуемый диаметр 6,24 мм – данные заказа: Артикул № 162902 6,24. 
Поставляется развертка под 6,24 мм с допуском 0 / +0,005 мм. 
Срок поставки зависит от наличия на складе, просим уточнять его у наших сторудников. 
 
Какой диаметр требуется для соответствующего поля допуска, можно определить по таблице на стр. 244. 
Нередко одна развертка используется для нескольких полей допусков ввиду возможного перекрытия их полей.

Примечание: Развертка для целочисленных размеров и с шагом 1/10мм  для поля допуска H7 см. № 162900. 
Развёртки с другими диаметрами и произвольными полями допусков см. № 162951.

≤ 3,7 мм

≤ 3,7 мм

≥ 3,8 мм

Четное число зубьев с 
переменным шагом – два 
зуба находятся точно друг 
напротив друга; напр., 
зубья 1 и 5.

16 2925 

16 2902 

15°
1

2

4

5

6

7

8

≥ 3,8 мм 16 2902 

45°

 0
+0,004

 0
+0,005
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Быстрый путь к подходящей развертке
i

Номер артикула Допуск номинальный 
⌀ для заказа Применение Преимущество

16 2900 H7
весь и 

размеры 
1/10

Для отверстий с полем допуска H7.
Оптимально подобрано для получения отверстия поля 
допуска H7, гарантирует высокий период стойкости и 

точность соблюдения размеров.

16 2902
0 / + 0,004 

или 
0 / + 0,005

Размеры 
1/100

Для различных посадочных размеров, 
в т. ч. вне поля допуска H7. 

Выбор подходящего диаметра 
см. таблицу посадок, представленную ниже.

Невысокая стоимость разверток 
и быстрые сроки поставки.

16 2951 конфигурируемая 
(произвольные значения)

конфигурируемая 
(произвольные значения)

Для произвольной комбинации 
диаметра и поля допуска.

Развертка шлифуется в соответствии с заказом. 
Проектируется оптимально под необходимое поле  
допуска. Это позволяет добиться более высокого 

 периода стойкости, по сравнению с развертками 1/100.

Поле 
допуска

Диаметр отверстия ⌀

1 1,5 2 2,5 3 3,5 3,7 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 7,8 8 8,5 9 9,5 10 10,2 10,5 11 11,5 12

D7 1,02 1,52 2,02 2,52 3,02 3,53 3,73 4,03 4,53 5,03 5,53 6,03 6,55 7,05 7,55 7,85 8,05 8,55 9,05 9,55 10,05 10,26 10,56 11,06 11,56 12,06

D8 1,03 1,53 2,03 2,53 3,03 3,54 3,74 4,04 4,54 5,04 5,54 6,04 6,55 7,05 7,55 7,85 8,05 8,55 9,05 9,55 10,05 10,27 10,57 11,07 11,57 12,07

D9 1,04 1,54 2,04 2,54 3,04 3,55 3,75 4,05 4,55 5,05 5,55 6,05 6,57 7,07 7,57 7,87 8,07 8,57 9,07 9,57 10,07 10,28 10,58 11,08 11,58 12,08

D10 1,05 1,55 2,05 2,55 3,05 3,57 3,77 4,07 4,57 5,07 5,57 6,07 6,58 7,08 7,58 7,88 8,08 8,58 9,08 9,58 10,08 10,30 10,60 11,10 11,60 12,10

D11 1,07 1,57 2,07 2,57 3,07 3,59 3,79 4,09 4,59 5,09 5,59 6,09 6,61 7,11 7,61 7,91 8,11 8,61 9,11 9,61 10,11 10,34 10,64 11,14 11,64 12,14

E7 1,02 1,52 2,02 2,52 3,02 3,52 3,72 4,02 4,52 5,02 5,52 6,02 6,53 7,03 7,53 7,83 8,03 8,53 9,03 9,53 10,03 10,24 10,54 11,04 11,54 12,04

E8 1,02 1,52 2,02 2,52 3,02 3,53 3,73 4,03 4,53 5,03 5,53 6,03 6,54 7,04 7,54 7,84 8,04 8,54 9,04 9,54 10,04 10,25 10,55 11,05 11,55 12,05

E9 1,03 1,53 2,03 2,53 3,03 3,54 3,74 4,04 4,54 5,04 5,54 6,04 6,55 7,05 7,55 7,85 8,05 8,55 9,05 9,55 10,05 10,26 10,56 11,06 11,56 12,06

E10 1,04 1,54 2,04 2,54 3,04 3,56 3,76 4,06 4,56 5,06 5,56 6,06 6,57 7,07 7,57 7,87 8,07 8,57 9,07 9,57 10,07 10,29 10,59 11,09 11,59 12,09

F6 - - - - - 3,51 3,71 4,01 4,51 5,01 5,51 6,01 - - - - - - - - - 10,22 10,52 11,02 11,52 12,02

F7 1,01 1,51 2,01 2,51 3,01 3,51 3,71 4,01 4,51 5,01 5,51 6,01 6,52 7,02 7,52 7,82 8,02 8,52 9,02 9,52 10,02 10,22 10,52 11,02 11,52 12,02

F8 1,01 1,51 2,01 2,51 3,01 3,52 3,72 4,02 4,52 5,02 5,52 6,02 6,53 7,03 7,53 7,83 8,03 8,53 9,03 9,53 10,03 10,23 10,53 11,03 11,53 12,03

F9 1,02 1,52 2,02 2,52 3,02 3,53 3,73 4,03 4,53 5,03 5,53 6,03 6,54 7,04 7,54 7,84 8,04 8,54 9,04 9,54 10,04 10,25 10,55 11,05 11,55 12,05

G7 - - - - - 3,51 3,71 4,01 4,51 5,01 5,51 6,01 6,51 7,01 7,51 7,81 8,01 8,51 9,01 9,51 10,01 10,21 10,51 11,01 11,51 12,01

H5 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

H6 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

H7 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,51 7,01 7,51 7,81 8,01 8,51 9,01 9,51 10,01 10,21 10,51 11,01 11,51 12,01

H8 1,01 1,51 2,01 2,51 3,01 3,51 3,71 4,01 4,51 5,01 5,51 6,01 6,51 7,01 7,51 7,81 8,01 8,51 9,01 9,51 10,01 10,22 10,52 11,02 11,52 12,02

H9 1,02 1,52 2,02 2,52 3,02 3,52 3,72 4,02 4,52 5,02 5,52 6,02 6,53 7,03 7,53 7,83 8,03 8,53 9,03 9,53 10,03 10,23 10,53 11,03 11,53 12,03

H10 1,03 1,53 2,03 2,53 3,03 3,54 3,74 4,04 4,54 5,04 5,54 6,04 6,54 7,04 7,54 7,84 8,04 8,54 9,04 9,54 10,04 10,25 10,55 11,05 11,55 12,05

H11 1,05 1,55 2,05 2,55 3,05 3,56 3,76 4,06 4,56 5,06 5,56 6,06 6,57 7,07 7,57 7,87 8,07 8,57 9,07 9,57 10,07 10,29 10,59 11,09 11,59 12,09

H12 1,08 1,58 2,08 2,58 3,08 3,60 3,80 4,10 4,60 5,10 5,60 6,10 6,62 7,12 7,62 7,92 8,12 8,62 9,12 9,62 10,12 10,35 10,65 11,15 11,65 12,15

J6 - - - - - 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

J7 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

JS6 - - - - - 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 - - - - - - - - - - - 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

JS7 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

K7 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 - - - - - - - 6,50 7,00 7,50 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,20 10,50 11,00 11,50 12,00

M6 - - - - - - - - - - - - 6,49 6,99 7,49 7,79 7,99 8,49 8,99 9,49 9,99 10,19 10,49 10,99 11,49 11,99

M7 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 3,49 3,69 3,99 4,49 4,99 5,49 5,99 6,49 6,99 7,49 7,79 7,99 8,49 8,99 9,49 9,99 10,19 10,49 10,99 11,49 11,99

N6 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 3,49 3,69 3,99 4,49 4,99 5,49 5,99 - - - - - - - - - 10,18 10,48 10,98 11,48 11,98

N7 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 3,49 3,69 3,99 4,49 4,99 5,49 5,99 6,49 6,99 7,49 7,79 7,99 8,49 8,99 9,49 9,99 10,19 10,49 10,99 11,49 11,99

P6 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 - - - - - - - 6,48 6,98 7,48 7,78 7,98 8,48 8,98 9,48 9,98 10,18 10,48 10,98 11,48 11,98

P7 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 3,48 3,68 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 6,48 6,98 7,48 7,78 7,98 8,48 8,98 9,48 9,98 10,18 10,48 10,98 11,48 11,98

P8 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 3,48 3,68 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 6,48 6,98 7,48 7,78 7,98 8,48 8,98 9,48 9,98 10,17 10,47 10,97 11,47 11,97

P9 0,99 1,49 1,99 2,49 2,99 3,48 3,68 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 6,47 6,97 7,47 7,77 7,97 8,47 8,97 9,47 9,97 10,17 10,47 10,97 11,47 11,97

R6 - - - - - 3,48 3,68 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 - - - - - - - - - 10,17 10,47 10,97 11,47 11,97

R7 0,98 1,48 1,98 2,48 2,98 3,48 3,68 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 6,48 6,98 7,48 7,78 7,98 8,48 8,98 9,48 9,98 10,17 10,47 10,97 11,47 11,97

S7 0,98 1,48 1,98 2,48 2,98 3,48 3,68 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 6,47 6,97 7,47 7,77 7,97 8,47 8,97 9,47 9,97 10,17 10,47 10,97 11,47 11,97

S8 0,98 1,48 1,98 2,48 2,98 3,47 3,67 3,97 4,47 4,97 5,47 5,97 6,47 6,97 7,47 7,77 7,97 8,47 8,97 9,47 9,97 10,16 10,46 10,96 11,46 11,96

U7 - - - - - 3,47 3,67 3,97 4,47 4,97 5,47 5,97 6,47 6,97 7,47 7,77 7,97 8,47 8,97 9,47 9,97 10,16 10,46 10,96 11,46 11,96

X7 0,97 1,47 1,97 2,47 2,97 3,47 3,67 3,97 4,47 4,97 5,47 5,97 6,46 6,96 7,46 7,76 7,96 8,46 8,96 9,46 9,96 10,16 10,46 10,96 11,46 11,96

X8 0,97 1,47 1,97 2,47 2,97 3,46 3,66 3,96 4,46 4,96 5,46 5,96 6,46 6,96 7,46 7,76 7,96 8,46 8,96 9,46 9,96 10,15 10,45 10,95 11,45 11,95

Z8 0,97 1,47 1,97 2,47 2,97 3,46 3,66 3,96 4,46 4,96 5,46 5,96 6,45 6,95 7,45 7,75 7,95 8,45 8,95 9,45 9,95 10,14 10,44 10,94 11,44 11,94

Пример для поля допуска 11F7:
развертка 16 2951 (размер 11F7), шлифованная для соответ-
ствующего поля допуска, находится в верхней области поля 
и, таким образом, имеет больший запас до предела износа.

По сравнению с этим новая развертка 16 2902 (размер 11,02) 
имеет меньший запас.

Преимущество: 
низкая стоимость и короткие сроки поставки

Верхнее отклонение 11F7
11,034

Развертка 1/100
Посадку 11F7 можно изготовить с помощью 

развертки 1/100 ⌀ 11,02.

Конфигурируемая развертка
Производственные допуски оптимально 
подобраны под посадку 11F7. Благодаря чему обеспечива-
ется более высокий период стойкости.

Верхнее отклонение 
производственного 

допуска
11,025

Верхнее отклонение про-
изводственного допуска
11,031

Нижнее отклонение 
производственного 

допуска
11,020

Нижнее отклонение про-
изводственного допуска
11,026

Нижнее отклонение 11F7
11,016

Таблица рекомендованных диаметров машинных разверток 1/100 №16 2902 для соответствующих полей допусков

Запас по отношению  
к верхнему отклонению

Развертка 1/100
№ 16 2902 разм. 11,02

Конфигурируемая развертка
№ 16 2951 разм. 11F7

Запас по отношению к нижнему 
отклонению

Запас по отношению к нижнему 
отклонению

Запас по отношению  
к верхнему отклонению
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 2951  13 11 11 7 7 5 4     5 5 5 5 13 ● ● ●    

номи-
наль-

ный ⌀

10
N 16 2951 диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
fРазвёртка для 

станков с ЧПУ

мм мм мм мм  мм мм/об
1 (81,45) 0,95 – 1,18 14 36 3 1 0,1

1,5 (74,45) 1,19 – 1,7 17 43 3 2 0,1
2 (51,49) 1,71 – 2,12 22 49 4 2 0,1

2,5 (51,49) 2,13 – 2,8 30 61 4 3 0,1
3 (36,96) 2,81 – 3 30 61 6 3 0,1

3,5 (45,78) 3,01 – 3,75 39 70 6 4 0,1
4 (42,15) 3,76 – 4,05 46 75 6 4 0,1

4,5 (49,03) 4,06 – 4,75 51 80 6 5 0,1
5 (46,17) 4,76 – 5,05 57 86 6 5 0,1

5,5 (56,16) 5,06 – 5,6 56 93 6 6 0,1
6 (45,78) 5,61 – 6 56 93 6 6 0,1

6,5 (57,33) 6,01 – 6,7 64 101 6 6 0,1
7 (56,03) 6,71 – 7,05 72 109 6 8 0,1

7,5 (58,75) 7,06 – 7,5 72 109 6 8 0,1
8 (63,55) 7,51 – 8,05 80 117 6 8 0,13

8,5 (69,52) 8,06 – 8,5 80 117 6 8 0,13
9 (67,96) 8,51 – 9,05 84 125 6 10 0,13

9,5 (71,08) 9,06 – 9,5 84 125 6 10 0,13
10 (69,–) 9,51 – 10,05 92 133 6 10 0,15

10,5 (80,41) 10,06 – 10,6 92 133 6 10 0,15

номи-
наль-

ный ⌀

10
N 16 2951 диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
fРазвёртка для 

станков с ЧПУ

мм мм мм мм  мм мм/об
11 (81,71) 10,61 – 11,05 101 142 6 10 0,15

11,5 (93,12) 11,06 – 11,8 101 142 6 10 0,15
12 (87,16) 11,81 – 12,05 110 151 6 10 0,15

12,5 (95,98) 12,06 – 12,6 110 151 6 10 0,15
13 (97,53) 12,61 – 13,2 110 151 6 10 0,15

13,5 (105,06) 13,21 – 13,55 113 160 8 14 0,15
14 (101,17) 13,56 – 14 113 160 8 14 0,15

14,5 (112,58) 14,01 – 14,5 115 162 8 14 0,15
15 (106,09) 14,51 – 15 115 162 8 14 0,2

15,5 (112,58) 15,01 – 15,5 123 170 8 14 0,2
16 (109,73) 15,51 – 16 123 170 8 14 0,2

16,5 (126,33) 16,01 – 16,5 129 175 8 14 0,2
17 (129,18) 16,51 – 17 129 175 8 14 0,2

17,5 (139,43) 17,01 – 17,5 136 182 8 14 0,2
18 (131,65) 17,51 – 18 136 182 8 14 0,2

18,5 (160,83) 18,01 – 18,5 140 189 8 16 0,2
19 (157,59) 18,51 – 19 140 189 8 16 0,2

19,5 (169,91) 19,01 – 19,5 146 195 8 16 0,2
20 (151,10) 19,51 – 20 146 195 8 16 0,25

        

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 2961/ 2971  13 11 11 7 7 5 4     5 5 5 5 13 ● ● ●    

номинальный ⌀ 11
O 16 2961 11
O 16 2971

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z

 
f

 
⌀ отверстияРазвёртка для станков с ЧПУ

длинная H7 сверхдлинная H7
16 2961 16 2971 16 2961 16 2971     

мм мм мм мм мм  мм мм/об мм
2 94,87 ■ – 44 – 65 – 4 2 0,1 1,9
3 91,30 – 69 – 90 – 6 3 0,1 2,9
4 91,30 – 79 – 105 – 6 4 0,1 3,9
5 85,65 208,92 89 174 115 200 6 5 0,1 4,9
6 82,97 208,92 99 219 130 250 6 6 0,1 5,8
8 92,79 205,95 129 219 160 250 6 8 0,13 7,8

10 105,87 205,95 148 219 175 250 6 10 0,15 9,8
12 121,64 – 159 – 210 – 6 12 0,15 11,8

HSS
E   Норма   DIN 

1835 A

h6

   
  Развёртки для станков с ЧПУ, хвостовик с целочисленным ⌀,  

произвольные  размеры и поля допусков
Развертки готовые шлифованные для посадки по Вашему заказу.

Примечание: Для поля допуска H7 см. № 162900 и 163000. 
Размеры для развертки с шагом 1/100 мм см. № 162902.

H7
 

HSS
E   Норма   DIN 

1835 A

h6

   
 Развёртки для станков с ЧПУ, хвостовик с целочисленным ⌀

С длинными режущими кромками и левой спиралью. 
Развертки готовые шлифованные для посадки Н7.
Применение: Специально для труднодоступных 

отверстий. Подходят также для глухих 
отверстий.

16 2951

16 2951

≤ 3,7 мм

≥ 4 мм

16 2961 

16 2971 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 3000  13 11 11 7 7 5 4     5 5 5 5 13 ● ● ●    

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 3000

 
LA

 
Lобщ

 
f

Машинная 
 развёртка

мм H7 мм мм мм мм/об
1,5 48,33 17 40 1,5 0,1
1,6 55,32 19 43 1,6 0,1
1,7 55,32 19 43 1,6 0,1
1,8 55,32 21 46 1,8 0,1
1,9 55,32 21 46 1,8 0,1

2 44,02 23 49 2 0,1
2,1 55,32 23 49 2 0,1
2,2 55,32 25 53 2,2 0,1
2,3 55,32 25 53 2,2 0,1
2,4 (55,32) 27 57 2,5 0,1
2,5 44,02 27 57 2,5 0,1
2,6 57,10 27 57 2,5 0,1
2,7 57,10 31 61 2,8 0,1
2,8 57,10 31 61 2,8 0,1
2,9 (57,10) 34 61 3 0,1

3 40,89 ■ 34 61 3 0,1
3,1 54,28 34 65 3,2 0,1
3,2 54,28 34 65 3,2 0,1
3,3 (54,28) 34 65 3,2 0,1
3,4 54,28 39 70 3,5 0,1
3,5 47,29 39 70 3,5 0,1
3,6 (60,07) 39 70 3,5 0,1

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 3000

 
LA

 
Lобщ

 
f

Машинная 
 развёртка

мм H7 мм мм мм мм/об
3,7 60,07 39 70 3,5 0,1
3,9 (45,50) 46 75 4 0,1

4 44,02 46 75 4 0,1
4,1 56,36 46 75 4 0,1
4,2 56,36 46 75 4 0,1
4,3 (56,36) 51 80 4,5 0,1
4,4 (56,36) 51 80 4,5 0,1
4,5 47,29 51 80 4,5 0,1
4,6 (60,67) 51 80 4,5 0,1
4,7 (60,67) 51 80 4,5 0,1

5 45,50 57 86 5 0,1
5,1 60,67 57 86 5 0,1
5,2 60,67 57 86 5 0,1
5,5 56,36 56 93 5,6 0,1
5,6 (60,67) 56 93 5,6 0,1
5,7 (60,67) 56 93 5,6 0,1
5,8 (60,67) 56 93 5,6 0,1

6 48,33 ■ 56 93 5,6 0,1
6,1 60,67 64 101 6,3 0,1
6,2 60,67 64 101 6,3 0,1
6,4 (60,67) 64 101 6,3 0,1
6,5 59,78 64 101 6,3 0,1

номи-
наль-

ный ⌀

11
O 16 3000

 
LA

 
Lобщ

 
f

Машинная 
 развёртка

мм H7 мм мм мм мм/об
6,6 (60,67) 64 101 6,3 0,1

7 59,78 72 109 7,1 0,1
7,3 (68,25) 72 109 7,1 0,1
7,5 66,62 72 109 7,1 0,1

8 60,67 ■ 80 117 8 0,13
8,1 83,87 80 117 8 0,13
8,2 83,87 80 117 8 0,13
8,5 77,32 80 117 8 0,13

9 69,89 84 125 9 0,13
9,5 78,22 84 125 9 0,13
10 70,78 ■ 92 133 10 0,15
11 99,33 101 142 10 0,15
12 103,20 ■ 110 151 10 0,15
13 118,66 110 151 10 0,15
14 121,04 114 160 12,5 0,15
15 123,72 116 162 12,5 0,2
16 128,18 124 170 12,5 0,2
17 152,42 129 175 14 0,2
18 156,14 136 182 14 0,2
19 185,88 140 189 16 0,2
20 175,47 146 195 16 0,25

      

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S K N      
16 3500    15 10 9 7 5        7 7 18 ● ●    

номиналь-
ный ⌀ 11

O 16 3500

 
LA

 
Lобщ

 
f

 
⌀ отвер-

стия

Машинная 
 развёртка

H7
мм TiN мм мм мм мм/об мм

4 68,70 44 75 4 0,15 3,9
5 67,96 54 86 5 0,15 4,9
6 71,23 53 93 5,6 0,2 5,9
7 87,14 69 109 7,1 0,2 6,8
8 90,41 77 117 8 0,2 7,8
9 (104,39) 81 125 9 0,2 8,8

номиналь-
ный ⌀ 11

O 16 3500

 
LA

 
Lобщ

 
f

 
⌀ отвер-

стия

Машинная 
 развёртка

H7
мм TiN мм мм мм мм/об мм
10 105,87 89 133 10 0,23 9,8
11 (150,19) 98 142 10 0,23 10,8
12 155,39 106 151 10 0,23 11,8
14 179,93 110 160 12,5 0,23 13,8
16 192,57 120 170 12,5 0,3 15,8
20 (264,69) 142 195 16 0,38 19,8

16 3000

16 3000

H7
 

HSS
E  

DIN
212 B  

h9

   
 Машинные развёртки с цилиндрическим хвостовиком

С длинными режущими кромками и левой спиралью. 
От разм. 1,8 с четным числом и переменным шагом зубьев. 
До разм. 3,7 с обеих сторон с центровочной вершиной; 
от разм. 3,9 с обеих сторон с центровочными отверстиями. 
Развёртки готовые шлифованные для посадки H7.
Применение: Для развертывания сквозных отверстий. Благодаря короткой 

заборной части также можно использовать для обработки глухих 
отверстий (от 3,9 мм ⌀).

Примечание: ■  Машинные развёртки с прямыми канавками поставляются 
заводом-изготовителем.

 ■ Развёртки с другими диаметрами и произвольными 
полями допусков см. № 162951.

H7
 

HSS
E  

DIN
212 B  

h9

   
  Машинные развёртки с цилиндрическим 

 хвостовиком
С длинными режущими кромками и левой спиралью. Четное число и переменный шаг 
зубьев.
Применение: Для развертывания сквозных отверстий, поскольку стружка 

выталкивается в сторону резания.

Формы заборной части:

Четное число зубьев с 
переменным шагом – 
два зуба находятся 
точно друг напротив 
друга; например, зубья 1 и 5.

Четное число зубьев с 
переменным шагом – 
два зуба находятся 
точно друг напротив 
друга; 
например, зубья 1 и 5.

45°

≥ 3,9 мм

15°

≤ 3,7 мм

1

2

4

5

6

7

8

≤ 3,7 мм

Подходящий размер 
предварительного 
отверстия Вы найдете 
в Справочнике по 
обработке резанием.

≥ 3,9 мм

Форма заборной части:

45°

16 3500 
1

2

4

5

6

7

8
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S K N      
16 4000/ 4180  13 11 11 7 7 5 4      5 5 5 5 13 ● ●    

номи-
нальный 

⌀

12
O 16 4000

 
LA

 
Lобщ

 
MK

 
f

 
⌀ отверстия

Машинная развёртка

H7
мм мм мм  мм/об мм

5 54,80 67 133 1 0,1 4,9
6 54,80 ■ 72 138 1 0,1 5,8
7 57,99 84 150 1 0,1 6,8
8 57,99 ■ 90 156 1 0,13 7,8
9 64,49 96 162 1 0,13 8,8

10 48,92 ■ 102 168 1 0,15 9,8
11 54,80 109 175 1 0,15 10,8
12 53,45 ■ 116 182 1 0,15 11,8
13 56,40 116 182 1 0,15 12,8
14 57,25 ■ 123 189 1 0,15 13,8
15 68,90 ■ 124 204 2 0,2 14,8
16 69,88 ■ 130 210 2 0,2 15,8
17 75,28 ■ 134 214 2 0,2 16,8
18 76,99 139 219 2 0,2 17,8
19 82,63 143 223 2 0,2 18,8
20 82,63 ■ 148 228 2 0,25 19,8
22 94,16 ■ 157 237 2 0,25 21,7

номи-
нальный 

⌀

12
O 16 4000

 
LA

 
Lобщ

 
MK

 
f

 
⌀ отверстия

Машинная развёртка

H7
мм мм мм  мм/об мм
23 106,91 161 241 2 0,25 22,7
24 109,60 ■ 169 268 3 0,25 23,7
25 113,53 ■ 169 268 3 0,25 24,7
26 121,13 174 273 3 0,25 25,7
28 133,63 178 277 3 0,25 27,7
30 139,76 ■ 182 281 3 0,3 29,7
32 182,06 193 317 4 0,3 31,6
34 205,36 ■ 197 321 4 0,3 33,6
35 205,36 197 321 4 0,3 34,6
36 (221,29) 201 325 4 0,3 35,6
38 244,59 205 329 4 0,3 37,6
40 245,20 205 329 4 0,35 39,5
42 268,49 209 333 4 0,35 41,5
44 (317,53) 212 336 4 0,35 43,5
45 321,21 212 336 4 0,35 44,5
50 402,13 220 344 4 0,4 49,5

номи-
нальный 

⌀

10
N 16 4180 диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

 
MK

 
f

Машинная развёртка

конфигурируемая
мм без покрытия мм мм мм  мм/об

4 (92,35) 3,6 – 4,1 58 124 1 0,1
4,5 (92,35) 4,11 – 4,5 58 133 1 0,1

5 (92,35) 4,51 – 5,1 67 133 1 0,1
5,5 (92,35) 5,11 – 5,5 72 138 1 0,1

6 (92,35) 5,51 – 6,1 72 138 1 0,1
6,5 (101,68) 6,11 – 6,5 78 150 1 0,1

7 (98,57) 6,51 – 7,1 84 150 1 0,1
7,5 (102,46) 7,11 – 7,5 84 156 1 0,1

8 (98,57) 7,51 – 8,1 90 156 1 0,13
8,5 (109,99) 8,11 – 8,5 90 162 1 0,13

9 (107,39) 8,51 – 9,1 96 162 1 0,13
9,5 (98,57) 9,11 – 9,5 96 168 1 0,13
10 (85,08) 9,51 – 10,2 102 168 1 0,15

10,5 (96,76) 10,21 – 10,5 102 175 1 0,15
11 (98,31) 10,51 – 11,2 109 175 1 0,15

11,5 (99,35) 11,21 – 11,5 109 182 1 0,15
12 (96,76) 11,51 – 12,2 116 182 1 0,15

12,5 (102,46) 12,21 – 12,5 116 182 1 0,15
13 (101,68) 12,51 – 13,2 116 182 1 0,15

13,5 (104,54) 13,21 – 13,5 123 189 1 0,15
14 (103,24) 13,51 – 14,2 123 189 1 0,15

14,5 (120,88) 14,21 – 14,5 124 204 2 0,15
15 (120,62) 14,51 – 15,2 124 204 2 0,2

15,5 (129,18) 15,21 – 15,5 130 210 2 0,2
16 (124,77) 15,51 – 16,2 130 210 2 0,2

16,5 (134,24) 16,21 – 16,5 134 214 2 0,2
17 (132,94) 16,51 – 17,2 134 214 2 0,2

17,5 (141,37) 17,21 – 17,5 139 219 2 0,2
18 (136,83) 17,51 – 18,2 139 219 2 0,2

18,5 (141,37) 18,21 – 18,5 143 223 2 0,2
19 (143,97) 18,51 – 19,2 143 223 2 0,2

19,5 (149,80) 19,21 – 19,5 148 228 2 0,2
20 (146,56) 19,51 – 20,2 148 228 2 0,25

20,5 (158,88) 20,21 – 20,5 152 232 2 0,25
21 (158,23) 20,51 – 21,2 152 232 2 0,25

21,5 (165,37) 21,21 – 21,5 157 237 2 0,25
22 (162,77) 21,51 – 22,2 157 237 2 0,25

номи-
нальный 

⌀

10
N 16 4180 диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

 
MK

 
f

Машинная развёртка

конфигурируемая
мм без покрытия мм мм мм  мм/об

22,5 (170,56) 22,21 – 22,5 161 241 2 0,25
23 (184,82) 22,51 – 23,2 161 241 2 0,25

23,5 (191,31) 23,21 – 23,5 161 268 3 0,25
24 (188,71) 23,51 – 24,2 169 268 3 0,25

24,5 (197,14) 24,21 – 24,5 169 268 3 0,25
25 (192,60) 24,51 – 25,2 169 268 3 0,25

25,5 (208,82) 25,21 – 25,5 174 273 3 0,25
26 (204,28) 25,51 – 26,2 174 273 3 0,25

26,5 (232,16) 26,21 – 26,5 174 277 3 0,25
27 (232,16) 26,51 – 27,2 178 277 3 0,25

27,5 (232,16) 27,21 – 27,5 178 277 3 0,25
28 (225,68) 27,51 – 28,2 178 277 3 0,25

28,5 (239,30) 28,21 – 28,5 182 281 3 0,25
29 (239,30) 28,51 – 29 182 281 3 0,25

29,5 (239,30) 29,01 – 29,5 182 281 3 0,25
30 (235,41) 29,51 – 30,2 182 281 3 0,3

30,5 (272,37) 30,21 – 30,5 186 285 3 0,3
31 (272,37) 30,51 – 31,2 186 285 3 0,3

31,5 (309,98) 31,21 – 31,5 186 317 4 0,3
32 (304,80) 31,51 – 32,2 193 317 4 0,3

32,5 (317,77) 32,21 – 32,5 193 317 4 0,3
33 (317,77) 32,51 – 33 193 317 4 0,3

33,5 (337,22) 33,01 – 33,5 193 321 4 0,3
34 (334,63) 33,51 – 34 197 321 4 0,3

34,5 (346,30) 34,01 – 34,5 197 321 4 0,3
35 (337,22) 34,51 – 35,2 197 321 4 0,3

35,5 (374,83) 35,21 – 35,5 197 325 4 0,3
36 (365,75) 35,51 – 36,2 201 325 4 0,3

36,5 (382,62) 36,21 – 36,5 201 329 4 0,3
37 (404,66) 36,51 – 37 201 329 4 0,3

37,5 (408,56) 37,01 – 37,5 201 329 4 0,3
38 (396,88) 37,51 – 38,2 205 329 4 0,3

38,5 (418,93) 38,21 – 38,5 205 329 4 0,3
39 (418,93) 38,51 – 39 205 329 4 0,3

39,5 (418,93) 39,01 – 39,5 205 329 4 0,3
40 (399,48) 39,51 – 40,2 205 329 4 0,35

       

Четное число зубьев с переменным расстоянием между зубьями. Отверстие получается абсолютно ровным и без 
следов дробления. Цилиндрическая фаска на режущей части выравнивает отверстие и направляет развёртку. 
Крепежный хвостовик конический.
Применение: Для развертывания сквозных отверстий, поскольку стружка выталкивается в сторону резания. 

Благодаря короткой заборн. части также можно использ. для обработки глухих отверстий.

HSS
E  

DIN
208 B  

7-
8°   MK1-4    

 Машинные развёртки с хвостовиком КМ

Развёртки готовые шлифованные для поля допуска H7.

Развёртки для поля допуска H7  

Развертки готовые шлифованные для посадки по Вашему заказу.

Примечание: Для поля допуска H7 см. № 164000.

Развёртки аналогично № 164000, произвольные размеры и поля допусков  

Чётное число зубьев с 
переменным шагом, 
находятся точно друг 
против друга, например, 
зубья 1 и 5.

H7

16 4180

16 4000

1

2

4

5

6

7

8
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 4340  30 25 13 13 10 8 6     10 8 8 8 20 ●  ●    
16 4341  30 25 35 25 20 15 10     15 12 10 10 25 ●  ●    

номинальный ⌀ 11
P 16 4340 11
P 16 4341 поле допуска

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев 
Z

 
f

 
⌀ отверстияРазвёртка машинная твердосплавная для станков с ЧПУ

мм TiAlN  мм мм  мм мм/об мм
0,60 125,67 – 0 / 0,004 9 45 4 3 0,08 0,5
0,70 125,67 – 0 / 0,004 9 45 4 3 0,08 0,6
0,80 125,67 – 0 / 0,004 10 45 4 3 0,08 0,7
0,90 125,67 – 0 / 0,004 10 45 4 3 0,08 0,8
0,98 50,06 68,16 H7 16 50 3 4 0,08 0,9
0,99 50,06 68,16 H7 16 50 3 4 0,08 0,9

1 50,06 68,16 H7 16 50 3 4 0,08 0,9
1,01 50,06 68,16 H7 16 50 3 4 0,08 0,9
1,02 50,06 68,16 H7 16 50 3 4 0,08 0,9
1,03 50,06 68,16 H7 16 50 3 4 0,08 0,95
1,48 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,4
1,49 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,4
1,5 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,4

1,51 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,4
1,52 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,4
1,6 58,15 ■ 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,5
1,7 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,6
1,8 58,15 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,7
1,9 – 77,32 H7 16 50 3 4 0,08 1,8

1,98 58,15 77,32 H7 16 50 4 4 0,08 1,9
1,99 58,15 77,32 H7 16 50 4 4 0,08 1,9

2 58,15 ■ 77,32 ■ H7 16 50 4 4 0,1 1,9
2,01 58,15 77,32 H7 16 50 4 4 0,1 1,9
2,02 58,15 77,32 H7 16 50 4 4 0,1 1,9
2,03 58,15 77,32 H7 16 50 4 4 0,1 1,95
2,4 – 77,32 H7 26 60 4 4 0,1 2,3
2,5 58,15 ■ 77,32 ■ H7 26 60 4 4 0,1 2,3
2,6 58,15 77,32 H7 26 60 4 4 0,1 2,4
2,7 – 77,32 H7 30 64 4 4 0,1 2,5
2,8 – 77,32 H7 30 64 4 4 0,1 2,6
2,9 – 77,32 H7 30 64 4 4 0,1 2,7

2,97 58,15 77,32 H7 30 64 4 4 0,1 2,8
2,98 58,15 77,32 H7 30 64 4 4 0,1 2,8
2,99 58,15 77,32 H7 30 64 4 4 0,1 2,8

3 58,15 ■ 77,32 ■ H7 30 64 4 4 0,12 2,8
3,01 58,15 77,32 H7 30 64 4 4 0,12 2,8
3,02 58,15 77,32 H7 30 64 4 4 0,12 2,8
3,03 58,15 77,32 H7 30 64 4 4 0,12 2,8
3,1 58,15 77,32 H7 34 68 4 4 0,12 2,9
3,2 58,15 77,32 H7 34 68 4 4 0,12 3
3,3 58,15 77,32 H7 34 68 4 4 0,12 3,1
3,4 – 77,32 H7 40 74 4 4 0,12 3,2
3,5 58,15 77,32 H7 40 74 4 4 0,12 3,3
3,6 58,15 77,32 H7 40 74 4 4 0,12 3,4
3,7 – 77,32 H7 40 74 4 4 0,12 3,5
3,8 – 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,6

3,97 58,15 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,8
3,98 58,15 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,8
3,99 58,15 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,8

4 58,15 ■ 77,32 ■ H7 43 77 4 4 0,12 3,8 ▶▶

VHM
  Норма   DIN 

6535 HA

h6

   
 Универсальные твердосплавные машинные развёртки для станков с ЧПУ

Исполнение для станков с ЧПУ соотв. DIN 8093 с нормированным ⌀ хвостовика для 
стандартного крепления специально в гидрозажимных или высокоточных патронах. 
Таким образом достигаются очень низкие радиальные биения и высокая безопасность 
техпроцесса при изготовлении деталей с посадкой H7. При использовании развёрток 
GARANT для станков с ЧПУ отпадает необходимость в приобретении специальной 
оснастки. С длинными режущими кромками и левой спиралью.
Применение: Для развёртывания сквозных отверстий, поскольку стружка отводится в 

направлении резания. Также можно использовать для обработки глухих 
отверстий.

Примечание: Развёртки аналогично № 164340 и 164341 с другими диаметрами и 
произвольными полями допусков см. № 164344 и 164345.

1

2

46

7

8

Четное число зубьев с 
переменным шагом – 
два зуба находятся 
точно друг напротив друга; 
например, зубья 1 и 5.

16 4340  

16 4341  

 0
+0,004H7

⌀ ≤ 0,9
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номинальный ⌀ 11
P 16 4340 11
P 16 4341 поле допуска

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев 
Z

 
f

 
⌀ отверстияРазвёртка машинная твердосплавная для станков с ЧПУ

мм TiAlN  мм мм  мм мм/об мм
4,01 58,15 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,8
4,02 58,15 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,8
4,03 58,15 77,32 H7 43 77 4 4 0,12 3,8
4,1 72,21 92,66 H7 40 82 6 6 0,12 3,9
4,2 72,21 92,66 H7 40 82 6 6 0,12 4
4,3 72,21 92,66 H7 40 82 6 6 0,12 4,1
4,4 72,21 92,66 H7 40 82 6 6 0,12 4,2
4,5 72,21 92,66 H7 40 82 6 6 0,12 4,3
4,6 – 92,66 H7 40 82 6 6 0,12 4,4
4,8 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,6
4,9 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,7

4,97 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8
4,98 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8
4,99 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8

5 72,21 ■ 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8
5,01 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8
5,02 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8
5,03 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,8
5,1 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 4,9
5,2 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5
5,3 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,1
5,5 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,3
5,6 – 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,4
5,7 – 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,5
5,8 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,6

5,98 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,8
5,99 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,12 5,8

6 72,21 ■ 92,66 ■ H7 51 93 6 6 0,14 5,8
6,01 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,14 5,8
6,02 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,14 5,8
6,03 72,21 92,66 H7 51 93 6 6 0,14 5,8
6,1 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 5,9
6,2 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 6
6,3 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 6,1
6,4 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 6,2
6,5 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 6,3
6,6 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 6,4
6,7 89,67 112,36 H7 59 101 6 8 0,14 6,5
6,9 89,67 112,36 H7 67 109 6 8 0,14 6,7

7 89,67 112,36 H7 67 109 6 8 0,14 6,8
7,2 89,67 112,36 H7 67 109 6 8 0,14 7
7,5 89,67 112,36 H7 67 109 6 8 0,14 7,3
7,6 89,67 112,36 H7 67 109 6 8 0,14 7,4
7,7 – 112,36 H7 75 117 6 8 0,14 7,5

7,97 89,67 112,36 H7 75 117 6 8 0,14 7,7
7,98 89,67 112,36 H7 75 117 6 8 0,14 7,7
7,99 89,67 112,36 H7 75 117 6 8 0,14 7,7

8 89,67 ■ 112,36 H7 75 117 6 8 0,15 7,7
8,01 89,67 112,36 H7 75 117 6 8 0,15 7,7
8,02 89,67 112,36 H7 75 117 6 8 0,15 7,7
8,03 89,67 112,36 H7 75 117 6 8 0,15 7,7
8,1 109,16 136,32 H7 71 117 6 10 0,15 7,8
8,2 109,16 136,32 H7 71 117 6 10 0,15 7,9
8,3 – 136,32 H7 71 117 6 10 0,15 8
8,5 109,16 136,32 H7 71 117 6 10 0,15 8,2
8,7 109,16 136,32 H7 79 125 6 10 0,15 8,4

9 109,16 136,32 H7 79 125 6 10 0,15 8,7
9,5 109,16 136,32 H7 79 125 6 10 0,15 9,2
9,6 109,16 136,32 H7 79 125 6 10 0,15 9,3

9,97 109,16 136,32 H7 87 133 6 10 0,15 9,7
9,98 109,16 136,32 H7 87 133 6 10 0,15 9,7
9,99 109,16 136,32 H7 87 133 6 10 0,15 9,7

10 109,16 ■ 136,32 H7 87 133 6 10 0,18 9,7
10,01 109,16 136,32 H7 87 133 6 10 0,18 9,7
10,02 109,16 136,32 H7 87 133 6 10 0,18 9,7
10,03 109,16 136,32 H7 87 133 6 10 0,18 9,7

11 143,78 175,19 H7 91 142 6 12 0,18 10,7
11,97 143,78 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7
11,98 143,78 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7
11,99 143,78 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7

12 143,78 ■ 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7
12,01 143,78 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7
12,02 143,78 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7
12,03 143,78 175,19 H7 99 150 6 12 0,18 11,7

13 170,40 218,33 H7 99 150 8 14 0,18 12,7
14 175,73 239,63 H7 110 162 8 14 0,18 13,7
15 181,05 239,63 H7 110 162 8 16 0,18 14,7
16 186,91 239,63 H7 115 170 8 16 0,2 15,7
17 213,– 260,93 H7 120 175 8 18 0,2 16,7
18 218,33 266,25 H7 126 182 8 18 0,2 17,6
19 228,98 275,84 H7 131 189 8 20 0,2 18,6
20 234,30 280,63 H7 136 195 8 20 0,2 19,6
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номинальный ⌀ 10
N 16 4345 10
N 16 4344 диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев Z

 
fРазвёртка машинная твердосплавная для станков с ЧПУ

мм TiAlN мм мм мм  мм мм/об
1 (103,24) (109,21) 0,95 – 1,06 19 49,4 3 4 0,08

1,1 (103,24) (109,21) 1,07 – 1,18 19 49,4 3 4 0,08
1,2 (106,35) (112,84) 1,19 – 1,32 19 49,3 3 4 0,08
1,4 (106,09) (112,58) 1,33 – 1,42 19 49,2 3 4 0,08
1,5 (105,58) (112,06) 1,43 – 1,5 19 49,2 3 4 0,08
1,6 (109,99) (116,47) 1,51 – 1,7 19 49,1 3 4 0,08
1,8 (104,28) (110,50) 1,71 – 1,9 19 49 4 4 0,08

2 (96,24) (102,46) 1,91 – 2,12 19 48,9 4 4 0,1
2,2 (98,31) (104,80) 2,13 – 2,36 19 48,8 4 4 0,1
2,5 (93,64) (99,87) 2,37 – 2,65 28 58,6 4 4 0,1
2,8 (99,61) (106,09) 2,66 – 2,8 33 63,6 6 4 0,1

3 (90,27) (96,50) 2,81 – 3 33 63,5 6 4 0,12
3,2 (95,46) (101,68) 3,01 – 3,35 33 663 6 4 0,12
3,5 (92,87) (99,09) 3,36 – 3,75 43 73,1 6 4 0,12

4 (94,42) (100,91) 3,76 – 4,09 45 75 6 4 0,12
4,5 (101,68) (108,95) 4,1 – 4,79 42 80 6 6 0,12

5 (103,24) (110,25) 4,8 – 5,3 55 93 6 6 0,12
5,5 (116,99) (124,51) 5,31 – 5,6 55 93 6 6 0,12

6 (114,65) (121,66) 5,61 – 6,03 55 93 6 6 0,14
6,5 (129,70) (138,13) 6,04 – 6,7 63 101 6 8 0,14

7 (131,–) (140,08) 6,71 – 7,1 71 109 6 8 0,14
7,5 (136,83) (145,91) 7,11 – 7,6 71 109 6 8 0,14

8 (135,54) (143,97) 7,61 – 8,09 79 117 6 8 0,15
8,5 (141,37) (154,34) 8,1 – 8,6 79 117 6 8 0,15

9 (142,67) (155,64) 8,61 – 9,1 83 125 6 10 0,15
9,5 (155,64) (169,26) 9,11 – 9,69 83 125 6 10 0,15
10 (151,75) (164,72) 9,7 – 10,05 91 133 6 10 0,18

10,5 (169,91) (182,88) 10,06 – 10,6 91 133 6 10 0,18
11 (172,50) (185,47) 10,61 – 11,05 100 142 6 10 0,18

11,5 (181,58) (195,20) 11,06 – 11,8 100 142 6 10 0,18
12 (175,10) (188,07) 11,81 – 12,2 104 151 6 12 0,18
13 (199,74) (213,36) 12,21 – 13,2 104 151 8 12 0,18
14 (258,10) (272,37) 13,21 – 14 110 160 8 16 0,18
15 (258,10) (273,67) 14,01 – 15,2 112 162 8 16 0,18
16 (280,15) (294,42) 15,21 – 16,2 120 170 8 16 0,2
17 (332,03) (355,38) 16,21 – 17,2 125 175 8 18 0,2
18 (324,25) (347,60) 17,21 – 18,2 132 182 8 18 0,2
19 (390,40) (413,74) 18,21 – 19,2 137 189 8 20 0,2
20 (399,48) (421,53) 19,21 – 20,2 143 195 8 20 0,2

Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H M M S K N       
16 4345  30 25 13 13 10 8 6     10 8 8 8 20 ●  ●    
16 4344  30 25 35 25 20 15 10     15 12 10 10 25 ●  ●    

VHM
 

DIN
8093   DIN 

6535 HA

h6

   
 Универсальные твердосплавные развёртки для станков с ЧПУ,  

                      произвольные размеры и поля допусков
Исполнение для станков с ЧПУ по DIN 8093-2 с хвостовиком нормированного 
диаметра для стандартного крепления специально в гидрозажимных или 
высокоточных патронах. Таким образом достигаются минимальные радиальные 
биения и высокая безопасность техпроцесса. Необходимость в специальных 
креплениях при использовании развёрток для станков с ЧПУ GARANT отпадает. С 
длинными режущими кромками и левой спиралью. 
Развертки шлифуются начисто для поля допуска отверстия по Вашему заказу.
Применение: Для развёртывания сквозных отверстий, поскольку стружка 

отводится в направлении резания. Также можно использовать для 
обработки глухих отверстий.

Примечание: Для поля допуска отверстия H7 см. № 164340 и 164341. 
Изменённые конструктивные размеры на основании изменения 
стандарта DIN 8093-2.

1

2

4

5

6

7

8

Четное число зубьев с 
переменным шагом – два 
зуба находятся точно 
друг напротив друга; 
напр., зубья 1 и 5.

16 4345 

Подходящий размер 
предварительного 
отверстия Вы найдете в 
Справочнике по обработке 
резанием.

16 4344 

250

16

50 RU
E



Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 4346/ 4347 250 250 250                 ● ●   

16 4348         12 8 6        ● ●    

номинальный ⌀

10
N 16 4346 10
N 16 4347 10
N 16 4348 допуск диапазон 

⌀

 
LA

 
Lобщ

Число  
зубьев Z Alu

Guss
> 10 % Si  

f

Alu
Guss

> 10 % Si  
⌀ отвер-

стия

 
f

 
⌀ отвер-

стия
Твердосплавная развёртка

HPC для сквозных 
отверстий

HPC для глухих 
отверстий

HPC для сквозных 
отверстий

      16 4346 
16 4347

16 4346 
16 4347

16 4348 16 4348

мм DLC DLC TiAlN  мм мм мм  мм мм/об мм мм/об мм
4 (246,64) (246,64) (240,94) – 3,7 – 4,2 34 75 4 6 0,6 – 0,05 –

4H7 236,87 236,87 227,11 H7 – 34 75 4 6 0,6 3,9 0,05 3,9

4,5 (276,76) (276,76) (262,92) – 4,21 – 4,7 34 75 4 6 0,6 – 0,05 –

5 (253,97) (253,97) (247,46) – 4,71 – 5,2 35 75 4 6 0,8 – 0,06 –

5H7 245,83 245,83 217,34 H7 – 35 75 4 6 0,8 4,9 0,06 4,9

5,5 (279,20) (279,20) (270,25) – 5,21 – 5,7 35 75 4 6 0,8 – 0,06 –

6 (253,97) (253,97) (252,34) – 5,71 – 6,2 35 75 4 6 0,8 – 0,06 –

6H7 246,64 246,64 241,03 H7 – 35 75 4 6 0,8 5,9 0,06 5,9

6,5 (267,81) (267,81) (258,85) – 6,21 – 6,7 59 100 6 8 1,2 – 0,08 –

7 (279,20) (279,20) (270,25) – 6,71 – 7,2 59 100 6 8 1,2 – 0,08 –

7,5 (291,41) (291,41) (281,64) – 7,21 – 7,7 60 100 6 8 1,2 – 0,1 –

8 (271,06) (271,06) (262,92) – 7,71 – 8,2 60 100 6 8 1,4 – 0,1 –

8H7 261,29 261,29 223,85 H7 – 60 100 6 8 1,4 7,9 0,1 7,9

8,5 (305,25) (305,25) (306,88) – 8,21 – 8,7 55 100 6 10 1,4 – 0,12 –

9 (288,16) (288,16) (294,67) – 8,71 – 9,2 55 100 6 10 1,4 – 0,12 –

9,5 (305,25) (305,25) (306,88) – 9,21 – 9,7 76 120 6 10 1,4 – 0,12 –

10 (343,51) (343,51) (345,14) – 9,71 – 10,2 76 120 6 10 1,4 – 0,12 –

10H7 333,74 333,74 302,81 H7 – 76 120 6 10 1,4 9,8 0,12 9,9

10,5 (420,02) (420,02) (437,93) – 10,21 – 10,7 70 120 6 12 1,4 – 0,15 –

11 (420,02) (420,02) (437,93) – 10,71 – 11,2 70 120 6 12 1,4 – 0,15 –

11,5 (420,02) (420,02) (437,93) – 11,21 – 11,7 71 120 6 12 1,4 – 0,15 –

12 (431,42) (431,42) (447,70) – 11,71 – 12,2 71 120 6 12 1,5 – 0,15 –

12H7 416,77 416,77 436,30 H7 – 71 120 6 12 1,5 11,8 0,15 11,9

13 (460,72) (460,72) (472,12) – 12,21 – 13,2 80 130 6 14 1,5 – 0,15 –

14 (463,98) (463,98) (490,03) – 13,21 – 14,2 80 130 6 14 1,5 – 0,15 –

15 (463,98) (463,98) (490,03) – 14,21 – 15,2 77 130 6 16 1,5 – 0,15 –

15H7 – – 449,33 H7 – 77 130 6 16 – – 0,15 14,9

16 (478,63) (478,63) (501,42) – 15,21 – 16,2 97 150 6 16 1,7 – 0,15 –

16H7 463,98 463,98 493,28 H7 – 97 150 6 16 1,7 15,8 0,15 15,9

17 (478,63) (478,63) (501,42) – 16,21 – 17,2 97 150 6 18 1,7 – 0,16 –

18 (595,85) (595,85) (571,43) – 17,21 – 18,2 97 150 6 18 1,7 – 0,16 –

19 (595,85) (595,85) (571,43) – 18,21 – 19,2 95 150 6 20 1,7 – 0,16 –

20 (636,55) (636,55) (600,73) – 19,21 – 20,2 95 150 6 20 1,7 – 0,16 –

VHM
  Норма   25 bar   DIN 

6535 HA

h6

 
HPC

 
 Твердосплавные высокопроизводительные развёртки, для сквозных /  

                        глухих отверстий, нестандартные размеры и поля допусков
Исполнение для станков с ЧПУ с нормированным ⌀ хвостовика для 
стандартного крепления в гидропластовых или высокоточных патронах. 
Таким образом достигаются очень низкие радиальные биения и 
высокая безопасность техпроцесса. Необходимость в специальных 
зажимных приспособлениях отпадает. С внутренним подводом СОЖ для 
высокопроизводительной обработки с целью снижения производственных 
затрат. 
Развертки шлифуются начисто для поля допуска отверстия по Вашему заказу.
 16 4348 – С короткой режущей частью и с прямыми зубьями.
 16 4346/4347 – С покрытием DLC sp2 нового поколения.
Применение: 
 16 4347 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного 

развёртывания глухих отверстий.
 16 4346/4348 – Для высокопроизводительного/

высокоскоростного развёртывания сквозных отверстий.

16 4347 
Tип
W

16 4346 
Tип
W

16 4348 

251

16

50RU
E



Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N       
16 4350/ 4351              30 25    ● ●    

16 4352                20    ●    

номинальный ⌀

10
N 16 4350 10
N 16 4351 10
N 16 4352 допуск диапазон 

⌀

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев Z INOX

< 900 N  
f

INOX

< 900 N  
⌀ от-

верстия

Ti

> 850 N  
f

Ti

> 850 N  
⌀ от-

верстия
Твердосплавная развёртка

HPC для сквозных 
отверстий

HPC для глухих 
отверстий

HPC для сквозных 
отверстий

  16 4350 
16 4352

16 4351  16 4350 
16 4352

16 4351  16 4350 
16 4351

16 4350 
16 4351

16 4352 16 4352

мм TiAlN TiAlN TiAlN  мм мм мм мм   мм мм/об мм мм/об мм
4 (240,94) (240,94) (240,94) – 3,7 – 4,2 34 34 75 4 4 6 0,06 – 0,05 –

4H7 227,11 227,11 227,11 H7 – 34 34 75 4 4 6 0,06 3,9 0,05 3,9
4,5 (262,92) (262,92) (262,92) – 4,21 – 4,7 34 34 75 4 4 6 0,06 – 0,05 –

5 (247,46) (247,46) (247,46) – 4,71 – 5,2 35 34 75 4 4 6 0,06 – 0,05 –
5H7 217,34 217,34 217,34 H7 – 35 34 75 4 4 6 0,06 4,9 0,05 4,9
5,5 (270,25) (270,25) (270,25) – 5,21 – 5,7 35 34 75 4 4 6 0,06 – 0,05 –

6 (252,34) (252,34) (252,34) – 5,71 – 6,2 35 34 75 4 4 6 0,06 – 0,05 –
6H7 235,25 235,25 235,25 H7 – 35 34 75 4 4 6 0,06 5,9 0,05 5,9
6,5 (258,85) (258,85) (258,85) – 6,21 – 6,7 59 58 100 6 6 8 0,12 – 0,09 –

7 (270,25) (270,25) (270,25) – 6,71 – 7,2 59 58 100 6 6 8 0,12 – 0,09 –
7,5 (281,64) (281,64) (281,64) – 7,21 – 7,7 60 58 100 6 6 8 0,15 – 0,09 –

8 (262,92) (262,92) (262,92) – 7,71 – 8,2 60 58 100 6 6 8 0,15 – 0,09 –
8H7 223,85 223,85 223,85 H7 – 60 58 100 6 6 8 0,15 7,9 0,09 7,9
8,5 (306,88) (306,88) (306,88) – 8,21 – 8,7 55 54 100 6 6 10 0,15 – 0,09 –

9 (294,67) (294,67) (294,67) – 8,71 – 9,2 55 54 100 6 6 10 0,15 – 0,09 –
9,5 (306,88) (306,88) (306,88) – 9,21 – 9,7 76 74 120 6 6 10 0,15 – 0,09 –
10 (345,14) (345,14) (345,14) – 9,71 – 10,2 76 74 120 6 6 10 0,2 – 0,1 –

10H7 302,81 302,81 302,81 H7 – 76 74 120 6 6 10 0,2 9,9 0,1 9,9
10,5 (437,93) (437,93) (437,93) – 10,21 – 10,7 70 68 120 6 6 12 0,2 – 0,1 –

11 (437,93) (437,93) (437,93) – 10,71 – 11,2 70 68 120 6 6 12 0,2 – 0,1 –
11,5 (437,93) (437,93) (437,93) – 11,21 – 11,7 71 68 120 6 6 12 0,2 – 0,1 –

12 (447,70) (447,70) (447,70) – 11,71 – 12,2 71 68 120 6 6 12 0,2 – 0,1 –
12H7 436,30 436,30 436,30 H7 – 71 68 120 6 6 12 0,2 11,9 0,1 11,8

13 (472,12) (472,12) (472,12) – 12,21 – 13,2 80 78 130 6 6 14 0,2 – 0,1 –
14 (490,03) (490,03) (490,03) – 13,21 – 14,2 80 78 130 6 6 14 0,2 – 0,1 –
15 (490,03) (490,03) (490,03) – 14,21 – 15,2 77 75 130 6 6 16 0,23 – 0,1 –

15H7 449,33 449,33 449,33 H7 – 77 75 130 6 6 16 0,23 14,8 0,1 14,8
16 (501,42) (501,42) (501,42) – 15,21 – 16,2 97 95 150 6 6 16 0,23 – 0,1 –

16H7 493,28 493,28 493,28 H7 – 97 95 150 6 6 16 0,23 15,8 0,1 15,8
17 (501,42) (501,42) (501,42) – 16,21 – 17,2 97 95 150 8 6 18 0,35 – 0,16 –
18 (571,43) (571,43) (571,43) – 17,21 – 18,2 97 95 150 8 6 18 0,35 – 0,16 –
19 (571,43) (571,43) (571,43) – 18,21 – 19,2 95 92 150 8 6 20 0,35 – 0,16 –
20 (600,73) (600,73) (600,73) – 19,21 – 20,2 95 92 150 8 6 20 0,4 – 0,16 –

VHM
  Норма   25 bar   DIN 

6535 HA

h6

 
HPC

 
  Твердосплавные высокопроизводительные развёртки для сквозных / 

глухих отверстий, нестандартные размеры и поля допусков
Исполнение для станков с ЧПУ с нормированным ⌀ хвостовика для стандартного 
крепления в гидропластовых или высокоточных патронах. Таким образом 
достигаются очень низкие радиальные биения и высокая безопасность 
техпроцесса. Необходимость в специальных зажимных приспособлениях отпадает. 
С внутренним подводом СОЖ для высокопроизводительной обработки с целью 
снижения производственных затрат. 
Развертки шлифуются начисто для поля допуска отверстия по Вашему заказу.
 16 4351 – С короткими режущими кромками и с прямой канавкой.
 16 4352 – Развертки шлифуются начисто для поля допуска отверстия по 

Вашему заказу.
 16 4350/4352 – С короткой режущей частью и левой спиралью.
Применение: 
 16 4351 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного 

развёртывания глухих отверстий.
 16 4350/4352 – Для высокопроизводительного / 

высокоскоростного развертывания сквозных отверстий.

16 4350 

16 4351 

16 4352 

252

16

50 RU
E



Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N N N N N N N N N N N N S N N N      
16 4355/ 4357 40 40 40 50 30  60 55 60 100 100 90 ●   ● 100 100  ● ●  ●

номинальный ⌀ 10
N 16 4355 10
N 16 4357 диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев Z GFK
CFK

 
f

PEEK

CF30  
fРазвёртка твердосплавная

HPC для сквозных отверстий HPC для глухих отверстий    16 4355 16 4357    

мм Алмаз Алмаз мм мм мм   мм мм/об мм/об

4 (293,04) (293,04) 3,7 – 4,2 34 75 4 4 6 0,7 0,8

4,5 (330,48) (330,48) 4,21 – 4,7 34 75 4 4 6 0,7 0,8

5 (301,99) (301,99) 4,71 – 5,2 35 75 4 4 6 0,8 1

5,5 (332,11) (332,11) 5,21 – 5,7 35 75 4 4 6 0,8 1

6 (302,81) (302,81) 5,71 – 6,2 35 75 4 4 6 0,8 1

6,5 (318,27) (318,27) 6,21 – 6,7 59 100 6 6 8 0,8 1,5

7 (332,11) (332,11) 6,71 – 7,2 59 100 6 6 8 0,8 1,5

7,5 (350,02) (350,02) 7,21 – 7,7 60 100 6 6 8 0,8 1,5

8 (322,34) (322,34) 7,71 – 8,2 60 100 6 6 8 1 1,5

8,5 (367,93) (367,93) 8,21 – 8,7 55 100 6 6 10 1 1,5

9 (343,51) (343,51) 8,71 – 9,2 55 100 6 6 10 1 1,5

9,5 (367,93) (367,93) 9,21 – 9,7 76 120 6 6 10 1 1,5

10 (413,51) (413,51) 9,71 – 10,2 76 120 6 6 10 1 1,5

10,5 (501,42) (501,42) 10,21 – 10,7 70 120 6 6 12 1 1,5

11 (501,42) (501,42) 10,71 – 11,2 70 120 6 6 12 1 1,5

11,5 (501,42) (501,42) 11,21 – 11,7 71 120 6 6 12 1 1,5

12 (514,45) (514,45) 11,71 – 12,2 71 120 6 6 12 1,2 1,5

13 (551,89) (551,89) 12,21 – 13,2 80 130 6 6 14 1,2 1,5

14 (555,15) (555,15) 13,21 – 14,2 80 130 6 6 14 1,2 1,5

15 (555,15) (555,15) 14,21 – 15,2 77 130 6 6 16 1,2 1,5

16 (573,06) (573,06) 15,21 – 16,2 97 150 6 6 16 1,6 1,5

17 (573,06) (573,06) 16,21 – 17,2 97 150 8 6 18 1,6 2

18 (706,55) (706,55) 17,21 – 18,2 97 150 8 6 18 1,6 2

19 (706,55) (706,55) 18,21 – 19,2 95 150 8 6 20 1,6 2

20 (758,65) (758,65) 19,21 – 20,2 95 150 8 6 20 1,6 2

VHM
  Норма  

Tип
W   25 bar   DIN 

6535 HA

h6

 
HPC

 
 Твердосплавные высокопроизводительные развёртки для 

                      сквозных / глухих отверстий, нестандартные размеры и поля допусков
С кристаллическим алмазным покрытием sp3 нового поколения, для 
высокоточной обработки волокнистых композитных материалов, 
стеклопластика, углепластика и графита. 
Исполнение для станков с ЧПУ с нормированным ⌀ хвостовика для 
стандартного крепления в гидропластовых или высокоточных патронах. Т.о. 
достигаются очень низкие радиальные биения и высокая безопасность 
техпроцесса. Необходимость в специальных зажимных приспособлениях 
отпадает. С внутренним подводом СОЖ для высокопроизводительной 
обработки с целью снижения производственных затрат. 
Развертки шлифуются начисто для поля допуска отверстия по Вашему 
заказу.
 16 4355 – С короткими режущими кромками и левой спиралью.
 16 4357 – С короткими режущими кромками и с прямыми зубьями.
Применение: 
 16 4355 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного 

развёртывания сквозных отверстий.
 16 4357 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного 

развёртывания глухих отверстий.

16 4355 

16 4357 

253

16

50RU
E



Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M K K       
16 4358/ 4359     45 45 35 35        40 30 ●  ● ○   

номинальный ⌀ 10
N 16 4358 10
N 16 4359 допуск диапазон ⌀

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев Z

 
f

 
⌀  

отверстия
Развёртки из быстрорежущей стали HSS

HPC для сквозных отверстий HPC для глухих отверстий   16 4358 16 4359  16 4358 16 4359    

мм TiAlN TiAlN  мм мм мм мм   мм мм/об мм
6 (159,87) (145,87) – 6 – 6,7 58 39 100 6 6 8 0,12 –

6H7 136,43 122,75 H7 – 58 39 100 6 6 8 0,12 5,9
7 (165,24) (151,08) – 6,71 – 7,2 58 42 100 6 6 8 0,12 –

7H7 141,31 127,31 H7 – 58 42 100 6 6 8 0,12 6,9
7,5 (166,06) (152,06) – 7,21 – 7,7 59 44 100 6 6 8 0,12 –

8 (166,87) (153,03) – 7,71 – 8,2 59 46 100 6 6 8 0,12 –
8H7 143,26 129,26 H7 – 59 46 100 6 6 8 0,12 7,9
8,5 (170,13) (156,94) – 8,21 – 8,7 54 38 100 6 6 10 0,15 –

9 (172,57) (160,52) – 8,71 – 9,2 54 40 100 6 6 10 0,15 –
9H7 147,50 135,12 H7 – 54 40 100 6 6 10 0,15 8,9
9,5 (173,38) (162,80) – 9,21 – 9,7 75 60 120 6 6 10 0,15 –
10 (175,01) (164,43) – 9,71 – 10,2 75 60 120 6 6 10 0,15 –

10H7 149,12 139,68 H7 – 75 60 120 6 6 10 0,15 9,9
10,5 (180,71) (170,13) – 10,21 – 10,7 69 51 120 6 6 12 0,18 –

11 (183,96) (175,01) – 10,71 – 11,2 69 52 120 6 6 12 0,18 –
11H7 155,96 148,15 H7 – 69 52 120 6 6 12 0,18 10,9
11,5 (184,78) (176,64) – 11,21 – 11,7 70 53 120 6 6 12 0,18 –

12 (186,41) (177,45) – 11,71 – 12,2 70 54 120 6 6 12 0,18 –
12H7 158,24 150,10 H7 – 70 54 120 6 6 12 0,18 11,9

13 (195,36) (187,22) – 12,21 – 13,2 79 59 130 6 6 14 0,18 –
13H7 166,06 158,24 H7 – 79 59 130 6 6 14 0,18 12,8

14 (206,76) (196,99) – 13,21 – 14,2 80 63 130 6 6 14 0,18 –
14H7 179,89 167,68 H7 – 80 63 130 6 6 14 0,18 13,8

15 (222,22) (211,64) – 14,21 – 15,2 76 58 130 6 6 16 0,18 –
15H7 193,73 183,15 H7 – 76 58 130 6 6 16 0,18 14,8

16 (227,92) (218,15) – 15,21 – 16,2 97 78 150 6 6 16 0,18 –
16H7 197,80 188,03 H7 – 97 78 150 6 6 16 0,18 15,8

17 (271,06) (255,60) – 16,21 – 17,2 96 78 150 8 6 18 0,23 –
17H7 237,69 223,04 H7 – 96 78 150 8 6 18 0,23 16,8

18 (272,69) (257,22) – 17,21 – 18,2 97 80 150 8 6 18 0,23 –
18H7 238,50 223,85 H7 – 97 80 150 8 6 18 0,23 17,8

19 (277,57) (262,92) – 18,21 – 19,2 94 80 150 8 6 20 0,23 –
19H7 246,64 231,18 H7 – 94 80 150 8 6 20 0,23 18,8

20 (282,46) (266,99) – 19,21 – 20,2 95 82 150 8 6 20 0,23 –
20H7 249,90 234,43 H7 – 95 82 150 8 6 20 0,23 19,8

21 (346,76) (327,23) – 20,21 – 21,2 105 93 160 8 8 20 0,3 –
22 (350,02) (328,86) – 21,21 – 22,2 105 95 160 8 8 20 0,3 –
23 (364,67) (341,88) – 22,21 – 23,2 125 115 180 8 8 20 0,3 –
24 (364,67) (343,51) – 23,21 – 24,2 125 115 180 8 8 20 0,3 –
25 (376,07) (354,90) – 24,21 – 25,2 125 125 180 8 8 20 0,3 –

25H7 335,37 314,20 H7 – 125 125 180 8 8 20 0,3 24,7
26 (376,07) (356,53) – 25,21 – 26,2 125 125 180 8 8 20 0,4 –
27 (398,86) (379,32) – 26,21 – 27,2 125 125 180 8 8 20 0,4 –
28 (410,26) (390,72) – 27,21 – 28,2 119 119 180 8 8 25 0,4 –
29 (421,65) (402,12) – 28,21 – 29,2 119 119 180 8 8 25 0,4 –
30 (434,68) (413,51) – 29,21 – 30,2 139 139 200 8 8 25 0,4 –

30H7 392,35 372,81 H7 – 139 139 200 8 8 25 0,4 29,7
31 (450,96) (431,42) – 30,21 – 31,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
32 (450,96) (431,42) – 31,21 – 32,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –

32H7 408,63 389,09 H7 – 139 139 200 8 8 25 0,45 31,7
33 (481,89) (462,35) – 32,21 – 33,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
34 (496,54) (473,75) – 33,21 – 34,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
35 (498,17) (475,38) – 34,21 – 35,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
36 (512,82) (491,66) – 35,21 – 36,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –

36H7 470,49 449,33 H7 – 139 139 200 8 8 25 0,45 35,7
37 (547,01) (525,84) – 36,21 – 37,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
38 (568,17) (545,38) – 37,21 – 38,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
39 (563,29) (547,01) – 38,21 – 39,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –
40 (569,80) (547,01) – 39,21 – 40,2 139 139 200 8 8 25 0,45 –

HSS
  Норма   25 bar   DIN 

6535 HA

h6

 
HPC

 
  Высокопроизводительные развёртки из быстрорежущей стали HSS,  

для сквозных /  глухих отверстий, нестандартные размеры и поля допусков
Исполнение для станков с ЧПУ с нормированным ⌀ хвостовика для стандартного крепления 
в гидрозажимных или высокоточных патронах. Таким образом достигаются очень низкие 
радиальные биения и высокая безопасность техпроцесса. Необходимость в специальных 
зажимных приспособлениях отпадает. С внутренним подводом СОЖ для высокопроизводительной 
обработки с целью снижения производственных затрат. 
С короткими режущими кромками и с прямыми зубьями. 
Развертки шлифуются начисто для поля допуска отверстия по Вашему заказу.
Применение: 
 16 4358 – Для высокопроизв. / высокоскор. развертывания сквозных отверстий.
 16 4359 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного развёртывания глухих отверстий.

16 4358 

16 4359 
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M K K       
16 4362/ 4392     120 120 120         80 60 ●  ● ●   

номинальный ⌀ 10
N 16 4362 10
N 16 4392 допуск

 
LA

 
Lобщ

Число зубьев 
Z

 
f

 
⌀ отверстияРазвёртки твердосплавные

HPC для сквозных отверстий HPC для глухих отверстий

мм TiAlN TiAlN  мм мм  мм мм/об мм
3,97 197,80 (197,80) 0 / 0,004 34 75 4 6 0,3 3,9
3,98 197,80 (197,80) 0 / 0,004 34 75 4 6 0,3 3,9
3,99 197,80 (197,80) 0 / 0,004 34 75 4 6 0,3 3,9

4 183,96 183,96 H7 34 75 4 6 0,3 3,9
4,01 197,80 (197,80) 0 / 0,004 34 75 4 6 0,3 3,9
4,02 197,80 (197,80) 0 / 0,004 34 75 4 6 0,3 3,9
4,03 197,80 (197,80) 0 / 0,004 34 75 4 6 0,3 3,9
4,97 (205,13) (205,13) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 4,9
4,98 (205,13) (205,13) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 4,9
4,99 205,13 (205,13) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 4,9

5 189,66 189,66 H7 35 75 4 6 0,4 4,9
5,01 205,13 (205,13) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 4,9
5,02 205,13 (205,13) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 4,9
5,03 205,13 205,13 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 4,9
5,97 213,27 (213,27) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 5,9
5,98 213,27 (213,27) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 5,9
5,99 213,27 (213,27) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 5,9

6 194,55 194,55 H7 35 75 4 6 0,4 5,9
6,01 213,27 (213,27) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 5,9
6,02 213,27 (213,27) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 5,9
6,03 213,27 (213,27) 0 / 0,004 35 75 4 6 0,4 5,9
7,97 (223,85) (223,85) 0 / 0,004 60 100 6 8 0,6 7,9
7,98 223,85 (223,85) 0 / 0,004 60 100 6 8 0,6 7,9
7,99 223,85 (223,85) 0 / 0,004 60 100 6 8 0,6 7,9

8 205,13 205,13 H7 60 100 6 8 0,6 7,9
8,01 223,85 (223,85) 0 / 0,004 60 100 6 8 0,6 7,9
8,02 223,85 (223,85) 0 / 0,004 60 100 6 8 0,6 7,9
8,03 223,85 (223,85) 0 / 0,004 60 100 6 8 0,6 7,9
9,97 253,97 (253,97) 0 / 0,004 76 120 6 10 0,6 9,8
9,98 253,97 (253,97) 0 / 0,004 76 120 6 10 0,6 9,8
9,99 253,97 (253,97) 0 / 0,004 76 120 6 10 0,6 9,8

10 295,48 295,48 H7 76 120 6 10 0,6 9,8
10,01 308,51 (308,51) 0 / 0,004 76 120 6 10 0,6 9,8
10,02 308,51 (308,51) 0 / 0,004 76 120 6 10 0,6 9,8
10,03 308,51 (308,51) 0 / 0,004 76 120 6 10 0,6 9,8
11,97 413,51 (413,51) 0 / 0,004 71 120 6 12 0,7 11,8
11,98 413,51 (413,51) 0 / 0,004 71 120 6 12 0,7 11,8
11,99 413,51 (413,51) 0 / 0,004 71 120 6 12 0,7 11,8

12 395,60 395,60 H7 71 120 6 12 0,7 11,8
12,01 413,51 (413,51) 0 / 0,004 71 120 6 12 0,7 11,8
12,02 413,51 (413,51) 0 / 0,004 71 120 6 12 0,7 11,8
12,03 413,51 (413,51) 0 / 0,004 71 120 6 12 0,7 11,8

13 426,54 – H7 80 130 6 14 0,8 12,8
14 439,56 – H7 80 130 6 14 0,8 13,8
15 439,56 – H7 77 130 6 16 0,8 14,8
16 452,58 – H7 97 150 6 16 0,8 15,8
17 452,58 – H7 97 150 8 18 1,1 16,8
18 522,59 – H7 97 150 8 18 1,1 17,8
19 522,59 – H7 95 150 8 20 1,1 18,8
20 561,66 – H7 95 150 8 20 1,1 19,8

VHM
  Норма     DIN 

6535 HA

h6

 
HPC

 
 Высокопроизводительные твердосплавные развёртки для сквозных / глухих отверстий

Исполнение для станков с ЧПУ с нормированным диаметром хвостовика для 
стандартного крепления специально в гидропластовых или высокоточных патронах. 
Для минимальных радиальных биений и высокой безопасности техпроцесса. 
Необходимость в специальных креплениях отпадает. С внутренним подводом СОЖ для 
высокопроизводительной обработки с целью снижения производств. расходов. 
Производственные допуски развёрток: 
Целочисленные и ⌀ 0,5: H7 по DIN 1420 
Размеры 1/100: ⌀ 3,97 − 12,03: +0,004/0
 16 4362 – С короткими режущими кромками и левой спиралью.
 16 4392 – С короткими режущими кромками и с прямой канавкой.
Применение: 
 16 4362 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного 

развёртывания сквозных отверстий.
 16 4392 – Для высокопроизводительного/высокоскоростного 

развёртывания глухих отверстий.

16 4362 

16 4392 

 0
+0,004H7
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Подходит для/ 
vc [м/мин]

Код ISO N N N P P P P P H H H H H M M S N N      
16 4500  20 20 13 13 10 8 6      10   20  ● ●    

номинальный ⌀ 11
O 16 4500

 
LA

 
Lобщ

Число режущих 
кромок Z

 
f

 
⌀ отверстияТвердосплавная машинная развёртка

мм H7 мм мм  мм мм/об мм
1 59,18 14 34 3 1 0,12 0,9

1,2 60,82 16 38 3 1,2 0,12 1,1

1,5 54,42 17 40 3 1,5 0,12 1,4

2 52,05 23 49 4 2 0,12 1,9

2,5 56,36 27 57 4 2,5 0,12 2,4

3 65,13 29 61 6 3 0,12 2,9

3,5 71,67 32 70 6 3,5 0,12 3,4

4 74,05 43 75 6 4 0,12 3,9

4,5 87,14 45 80 6 4,5 0,12 4,4

5 87,14 52 86 6 5 0,12 4,9

5,5 (108,85) 55 93 6 5,6 0,12 5,4

6 104,98 55 93 6 5,6 0,12 5,9

6,5 (127,58) 62 101 6 6,3 0,12 6,4

7 128,77 68 109 6 7,1 0,12 6,9

8 137,70 74 117 6 8 0,15 7,9

9 157,62 80 125 6 9 0,15 8,8

9,5 182,16 80 125 6 9 0,15 9,3

10 112,12 86 133 6 10 0,15 9,8

11 (139,48) 95 142 6 10 0,15 10,8

12 135,32 102 151 6 10 0,15 11,8

13 (143,94) 104 151 6 10 0,15 12,8

14 154,65 109 160 6 12,5 0,15 13,8

15 167,29 111 162 6 12,5 0,18 14,8

16 167,29 119 170 6 12,5 0,18 15,8

H7
 

HM
K10  

DIN
8093  

h9

   
 Твердосплавные машинные развёртки

Длинные режущие кромки, винтовые канавки с левой спиралью. 
Особо переменный шаг (EU) от разм. 2. 
Т.о., отверстие получается абсолютно ровным и без следов дробления. 
До разм. 6 с центровочной вершиной.
Инструментальный материал: Разм. 1 − 13 цельный твёрдый сплав. 

Разм. 14 − 16 с твердосплавными режущими пластинами, за 
ними твёрдые направляющие ленточки из азотированной стали.

Применение: На устойчивых, работающих без биения станках. Более высокий 
период стойкости и размерная точность, чем у развёрток HSS.

Модульные системы для развёртывания со сменными головками 
i

GARANT TopCut REAM см. № 23 9710–23 9745

В группе 23 см. сменные головки для обработки сквозных 
и глухих отверстий: (соответственно для допусков h7). 
Головки с произвольными размерами и другими полями допусков поставляются по запросу.

KOMET Reamax® см. № 23 9805 – 23 9940

16 4500 
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